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蛋白質含量及添加吡啶甲酸鉻對畜試黑豬之生

長性能、屠體性狀及肉品質之影響 (1)  
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摘 要 

  以畜試所育成的畜試黑豬一號 (TLRI Black Pig No.1) 48 頭 (公母各半，平均體重 25.5kg) 依性

別逢機分飼於 24 欄，同性別豬 2 頭置於一欄，逢機分飼處理飼糧。飼糧處理設計為 2 ×2 複因子：

蛋白質含量在生長期—肥育期為 17-15% 及 15-13%；不添加或添加 0.5% 吡啶甲酸鉻(相當於添加鉻

200 ppb)，以測定生長性能。飼養試驗結束時，每處理屠宰 6 頭，以測定屠體性狀及肉質品評。試

驗結果顯示，在豬之生長性能及屠體性狀方面，飼糧處理因子粗蛋白質與鉻之間並無交感。提高飼

糧蛋白質含量或添加吡啶甲酸鉻並不能改進黑豬之生長性能、屠體性狀及肉品質，但提高黑豬飼糧

蛋白質含量可提高里肌肉的蛋白質含量、降低其脂肪含量（P<0.05）及有改進生長期及肥育期的飼

料效率 (4%) 之趨勢，但添加吡啶甲酸鉻會降低黑豬的瘦肉率及腰眼面積 (P<0.05)。本結果顯示，

提高飼糧蛋白質或添加吡啶甲酸鉻含量對黑豬的生長性能、屠體性狀、瘦肉率及肉質品評鮮有正面

效果。 

關鍵詞：蛋白質、吡啶甲酸鉻、生長性能、屠體性狀、肉品質、畜試黑豬。 

緒 言 

  本所自民國七十七年起以桃園豬與杜洛克豬雜交進行合成豬種選育(戴等，1991)，目的為利用

本地豬種對本省高溫多濕環境的適應力、多產性以及肉質優良等特性，達到發展具有本地特性及產

品區隔的畜產品。提高豬肉的瘦肉量及降低脂肪量是改善豬肉品質的研究重點，降低飼糧熱能含量

可降低屠體背脂厚度及增加瘦肉率，但飼糧熱能含量低時豬增重會較慢 (Cooke  et al., 1972)。在熱

季提高肥育肉豬飼糧離胺酸自 0.60% 至 0.83%，可改善飼料效率、屠體瘦肉率及腰眼面積 (Hsu and 
Chen, 1990)。肥肉型肉豬對飼料中離胺酸含量之反應小，而瘦肉型肉豬則對提高飼料中離胺酸含量

反應大(McConnell et al., 1971)。在豬隻體重 90～110 kg 階段之瘦肉生長速率因豬種而異(Carr et 
al.,1978)。中國豬 (梅山豬) 攝食的能量用於維持的 (NEm) 比美國豬高，所消化的營養分作為脂肪 
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的堆積比合成蛋白質來的多(Kinyamu and Ewan,1994)。飼料中蛋白質能量的比值 (P/E) 會影響家畜

增重的化學組成 (Bass et al., 1990)，隨著 P/E 值下降，畜體肥度呈曲線增加。 
  鉻是影響蛋白質與能量轉換之關鍵因子，它可提高人血液中胰島素含量及降低體脂肪的合成，

增加蛋白質合成而提高瘦肉量  (Mertz, 1993)。豬飼糧中添加有機鉻  (吡啶甲酸鉻  chromium 
picolinate, CrPic) 200 ppb 有改善三品種肉豬屠體品質，如增加腰眼面積與屠體瘦肉率 ( Boleman et 
al., 1995；Mooney and Cromwell., 1995)，但對增重、飼料效率及背脂厚度之影響結果並不一致 
(Mooney and Cromwell., 1995; 連等，1993；1995)。 
  本所育成的畜試黑豬一號 (TDD 自交代，含 1/4 桃園豬及 3/4 杜洛克) 之生長性能及屠體性狀

有異於三品種雜交肉豬 LYD (劉及徐，2000)，飼糧蛋白質含量及有機鉻是否會影響黑豬生長性能及

屠體性狀值得探討，本試驗目的在探討飼糧蛋白質含量及吡啶甲酸鉻對畜試黑豬之生長性能、屠體

性狀及豬肉品質之影響。 

材料與方法 

Ⅰ. 試驗材料與設計： 
  以畜試所育成的畜試黑豬一號 48 頭 (公母各半) 平均體重 25.5 kg，依性別逢機分飼於 24 
欄，同性別豬 2 頭置於一欄，逢機分飼處理飼糧。飼糧處理為 2×2 複因子：飼糧蛋白質濃度在生

長期－肥育期分別為 15-13% 與 17-15%，不添加鉻鹽或添加吡啶甲酸鉻 0.5% (相當於添加鉻 200 
ppb)，飼糧組成列於表 1。飼養試驗至黑豬平均體重達 105 kg 結束，每處理屠宰 6 頭，以測定屠體

性狀及豬肉品質。試驗期間採任食方式供餵飼糧，並以乳頭式飲水器供給清潔飲水。 

表 1. 試驗飼糧組成分 
Table 1. Composition of experimental diets  

Dietary protein level, % 
Grower  Finisher 

 
 
   Items 17% 15%  15% 13% 
Ingredients, % 
 Yellow corn  

 
71.00 

 
76.70 

  
76.95 

 
82.65 

 Soybean meal, 43.5% CP 26.35 20.65  20.60 14.90 
 Dicalcium phosphate 1.20 1.20  1.00 1.00 
 Limestone, pulverized  0.80 0.80  0.80 0.80 
 Salt 0.40 0.40  0.40 0.40 
 Vitamin premixa 0.10 0.10  0.10 0.10 
 Trace mineral premixb 0.15 0.15  0.15 0.15 
      
Calculated value      
Crude protein, % 16.92 14.92  15.01 13.02 
ME, kcal/kg 3265 3280  3287 3300 
Lysine, % 0.92 0.78  0.78 0.62 

Analyzed value      
Crude protein, % 17.24 15.33 15.16 13.34 
Lysine, %  0.90 0.80  0.76 0.63 

a Provided per kilogram of diet: Vitamin A, 6000 IU; Vitamin D3, 800 IU; Vitamin E, 20 IU; Vitamin K3, 
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4 mg; tamin , 4 mg; Vitamin B6, 1 mg; Vitamin B12, 20μg; Niacin, 30 mg; Pantothenic acid, 16 mg; 
Folic acid, 0.6 mg; Biotin, 0.01 mg; Choline chloride, 50 mg. 

b Provided per kilogram of diet: Fe, 140 mg; Mn, 20 mg, Cu, 4 mg; Zn, 120 mg; I, 0.45 mg.   
Ⅱ. 測定項目： 

(i)  豬飼養試驗：增重、飼料攝食量、飼料/增重。 
(ii) 屠體性狀：背脂厚度、腰眼面積、瘦肉率等 (陳等，1991)。 
(iii) 豬肉品質：里肌肉之化學成分及背最長肌之保水性、pH 值、亮度(L)、紅色度(a)、黃色度(b) 

值、肉色評分、大理石紋脂肪分佈及品嚐試驗等 (陳等，1991)。 
 

Ⅲ. 統計分析： 
  試驗資料以一般線性模式 (General Linear Model) 進行變方分析 (SAS, 1990)，以最小均方平均

值(Least Square Means) 比較各處理間之差異顯著性，顯著水準小於 0.05 和 0.01 時，分別表示差異

顯著和差異極顯著。 

結 果 

Ⅰ. 豬之生長性能 
  飼養試驗結果 (表 2) 顯示，豬之生長性能及背脂厚度於本試驗處理飼糧蛋白質含量與吡啶甲

酸鉻之間並無交感，在生長期、肥育期以及全期之畜試黑豬一號的飼料攝食量，隻日增重及飼料換

增重率在各處理間並無顯著差異 (P>0.05)。提高飼糧 2% 蛋白質或添加 0.5%吡啶甲酸鉻，並未提

高豬生長性能，但提高飼糧蛋白質有改進其飼料換增重率之趨勢。 

表 2. 生長－肥育豬飼糧蛋白質含量與吡啶甲酸鉻對畜試黑豬生長性能之影響 
Table 2. Effects of dietary protein level and chromium picolinate on growth performance of TLRI Black 

Pigs during growing-finish periods 
Dietary protein levels, % Chromium, ppb  

 Items 15-13 17-15 0 200 SEM 
Grower (26-50 kg)      
ADG, kga 0.56 0.51 0.54 0.53 0.03 
ADFI, kgb 1.59 1.45 1.52 1.52 0.13 
Feed/gain 2.97 2.85 2.85 2.97 0.15 
Backfat thickness, cmc 1.16 1.21 1.18 1.19 0.02 

Finisher (50-105 kg)      
ADG, kg 0.51 0.54 0.54 0.52 0.02 
ADFI, kg 2.13 2.15 2.12 2.16 0.10 
Feed/gain 4.17 4.01 4.03 4.15 0.10 
Backfat thickness, cm  1.52 1.64 1.56 1.60 0.05 

Growing-finishing period 
 (26-105 kg) 

    

ADG, kg 0.53 0.53 0.54 0.52 0.01 
ADFI, kg 1.96 1.76 1.94 1.96 0.10 
Feed/gain 3.75 3.66 3.64 3.78 0.07 
Backfat thickness, cm 1.34 1.43 1.37 1.40 0.03 

a Average daily gain. 
b Average daily feed intake. 
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c At the 10th backfat depth distance of 6 cm from the back middle line on the last rib. 
 
 
Ⅱ. 屠體性狀與肉質品評 
  提高飼糧蛋白質含量對屠體性狀沒有顯著影響 (表 3)，但添加吡啶甲酸鉻則會降低豬之瘦肉率

及瘦肉量 (P<0.05)。里肌肉之化學組成分顯示提高飼糧蛋白質含量之豬之里肌肉蛋白質含量顯著較

高而其脂肪含量顯著較低 (P<0.05)，水分和灰分含量則沒有顯著差異 (表 3)。另添加吡啶甲酸鉻則

不影響里肌肉之化學組成分。在肉色方面，提高飼糧蛋白質會使里肌肉顏色較濃 (P<0.05)，但不影

響里肌肉之肉質性狀及品評 (表 4)。里肌肉之大理石紋脂肪分佈在飼糧蛋白質與吡啶甲酸鉻之間有

交感作用 (P<0.01)，以不添加鉻且飼糧蛋白質含量低者大理石紋脂肪分佈較多，其保水性 (55.2%) 
最低 (P<0.05)，pH 值 (6.0) 最高 (P<0.05)，腰眼面積 (35.74 cm2) 最大。但提高 2% 飼糧蛋白質

含量或添加 0.5％吡啶甲酸鉻並不影響黑豬肉之風味、嫩度、多汁性及接受性 (表 4)。 

表 3. 生長－肥育豬飼糧蛋白質含量與吡啶甲酸鉻對畜試黑豬屠體性狀及里肌肉組成之影響 
Table 3. Effects of protein level and chromium picolinate on the carcass characteristics and chemical 

composition of longissimus dorsi of TLRI Black Pigs during growing-finishing periods 
Dietary protein level, 

% Chromium, ppb 
 
Items 

15-13 17-15 0 200 SEM 

Carcass characteristics      
Total lean, kga  44.9 43.8 45.6 43.1 0.84 
Longissimus muscle area, cm2 34.4 33.2 35.0 32.6 0.83 
Lean, %a 51.7 50.4 52.4 49.6 1.25 
Fat, % 16.9 16.8 15.9 17.8 1.25 

Chemical composition of 
longissimus muscle       

Moisture, % 72.6 72.5 72.4 72.8 0.77 

Crude protein, %bc 80.0 83.0 81.0 82.0 1.03 

Crude fat, %bc 10.4 8.15 9.78 8.77 0.66 

Ash, %b 4.27 4.39 4.33 4.32 0.09 

a Chromium picolinate effect (P<0.05). 
b Dry matter basis. 
c Protein level effect (P<0.05). 
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表 4. 生長－肥育豬飼糧蛋白質含量及吡啶甲酸鉻對畜試黑豬大里肌肉之肉質性狀及品評之影響 
Table 4. Effects of dietary protein level and chromium picolinate on the panel test of longissimus muscle 

of TLRI Black Pigs 

Dietary protein level, % Chromium, ppb  
Items 15-13 17-15 0 200 SEM 
WHC, % a 57.4 58.6 57.6 58.4  0.39 
pH value 5.88 5.74 5.89 5.74 0.04 
L value 44.3 44.9 45.1 44.1 0.56 
A value 7.56 7.81 7.78 7.59 0.35 
B value 6.75 6.73 6.83 6.65 0.18 
Color score b 2.95 3.11 3.01 3.05 0.13 
Hardiness 2.70 2.74 2.62 2.82 0.12 
Marbling c 2.61 2.49 2.61 2.49 0.14 
Flavor d 4.75 4.71 4.77 4.68    0.05 
Tenderness d 5.43 5.39 5.51 5.31 0.04 
Juiciness d 5.43 5.55 5.41 5.57   0.04  
Overall acceptance d 5.21 5.02 5.17 5.06 0.06 

a Water holding capacity. 
b Color score of 1 is pale and of 5 is dark, protein level effect (P<0.05).         
c Marbling score of 1 is trace and of 5 is abundant, the interaction effect between protein levels × 

chromium picolinate (P<0.01). 
d Score of 1 is poorest at acceptance and of 9 is much excellent acceptance. 

討 論 

  鉻被認為是血醣耐受因子(glucose tolerance factor, GTF)，有強化胰島素的作用及提高營養的利

用與蓄積的作用。飼糧最常被推薦之添加量為 200 ppb 鉻 (源自 0.5％吡啶甲酸鉻)，可提高生長肥

育肉豬之肌肉組織增重及瘦肉蓄積以及降低脂肪蓄積的作用 (Mooney and Cromwell, 1995; Boleman 
et al., 1995)。Wang et al.(1995)報告，鉻之添加雖然不影響肉豬之生長速率及背脂厚度，但有提高氮

的蓄積率。Kornegay et al. (1997) 報告，在生長—肥育豬飼糧含粗白質為 15%-13%，其飼糧中添加

200 ppb 鉻 (源自 CrPic) 雖可提高飼糧中氮之吸收及乾物質消化率，並可提高豬之腰眼面積，但對

豬生長速率、屠宰率及背脂厚度並無影響。連等(1993；1996)利用三品種 LYD 肥育肉豬，在其飼糧

中添加 200 ppb 鉻 (源自吡啶甲酸鉻)，可降低肉豬背脂厚度，但對其生長性能並無顯著影響。張等 
(1995) 指出添加菸鹼酸鉻 (200 ppb 鉻) 有顯著降低肥育豬之飼料攝食量現象，對其生長性能並無顯

著的影響，但可提高肥育期肉豬之瘦肉率，而若同時提高飼糧蛋白質含量，則無法提高瘦肉率，反

有增加脂肪量，此現象與本試驗相似。肥肉型肉豬對飼料中離胺酸含量之反應小，而瘦肉型肉豬則

對飼料中離胺酸反應大（McConnell et al.,1971），肥肉型豬隻所消化吸收的營養分作為脂肪的堆積

比合成蛋白質來的多（Kinyamu and Ewan,1994）。NRC（1998）推薦生長豬 20～50 kg，及肥育豬 50
～80 kg 及 80～120 kg 預期飼料攝食量分別為 1.855、2.575 及 3.075kg/d，其飼糧蛋白質分別為 18.0，
15.5 及 13.2%，而離胺酸需要量分別為 0.83，0.66 及 0.52%。本試驗黑豬在生長期 26～50 kg 及肥育

期 50～105 kg，其攝食量分別為 1.52 及 2.14kg/d 均低於美國豬之攝食量，本試驗飼糧蛋白質含量採
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用 17～15%及 15～13%時，對生長肥育豬之生長性狀並無顯著差異。在本試驗所使用的畜試黑豬一

號，其生長性狀、離胺酸利用率以及能量利用率均顯著較 LYD 三品種肉豬差(劉及徐，2000)，利用

提高飼糧蛋白質含量或添加吡啶甲酸鉻，並不能改善畜試黑豬一號的生長速率和屠體性狀。 
  Mooney and Cromwell (1999) 報告生長肥育豬飼糧 (含離胺酸約 0.95-0.80%) 中添加 200 ppb Cr 
(源自 CrPic) 並不影響生長性能、屠體性狀及組成或蛋白質與脂肪的蓄積率；且不受豬瘦肉之高低

型影響。最近 Matthews et al (2001) 報告 200 ppb 之 CrPic 或 Cr propionate (Cr Prop) 均降低豬之飼

料攝食量及生長速率，但不影響飼料效率，亦不影響血醣、總膽固醇、尿素氮、胰島素及高密度脂

蛋白膽固醇/總膽固醇，且 CrPic 或 CrPorp 之添加均不顯著影響豬之屠體性狀，亦不影響胰島素之

動能 (insulin kinetics)，但均可增加胰島素的敏感性，降低葡萄醣的半衰期。鉻影響醣類、蛋白質與

脂質及核酸的代謝，而鉻亦被認為是豬之必需營養分 (NRC，1997)，但對其需要量尚未知 (NRC，
1998)。綜合本試驗及其他的研究報告顯示，有機鉻添加在飼料中對肉豬之生長性能及屠體性狀等之

影響並不一致，此為值得重視的問題。 

結 論 

  提高飼糧蛋白質含量或添加吡啶甲酸鉻並不能改進黑豬之生長性能、屠體性狀及肉品質，但提

高黑豬飼糧蛋白質含量可提高里肌肉的蛋白質含量及肉色濃度、降低其脂肪含量（P<0.05）及有改

進生長期及肥育期的飼料效率 (4%) 之趨勢，但添加吡啶甲酸鉻會降低黑豬的瘦肉率及腰眼面積 
(P<0.05)。本試驗結果顯示，提高 2%蛋白質飼糧(生長期：17%；肥育期：15%)或添加 0.5%吡啶甲

酸鉻(鉻 200 ppb)對畜試黑豬一號的生長性能、屠體性狀及肉品質鮮有顯著正面效果。 
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Abstract 

     The experiment was conducted to evaluate the effects of dietary protein level and chromium 
picolinate on growth performance, carcass characteristics and meat quality of TLRI Black Pig No.1.  A 
total of 48 TLRI Black Pigs (24 barrows and 24 gilts with an initial BW of 25.5 kg), including 1/4 native 
Taoyuan pig and 3/4 purebred Duroc, were used. Pigs were assigned to 24 individual pens with the same 
sex per pen and were allotted to one of the four dietary treatments with a 2 × 2 factorial arrangement of 
treatments containing two protein levels (17 and 15% in the grower phase; 15 and 13% in the finisher 
phase) and without or with chromium picolinate (200 ppb chromium from 0.5% chromium picolinate). At 
the end of feeding trial, 6 pigs with the finial BW of 105 kg per treatment were slaughtered to measure 
carcass characteristics, chemical contents and panel test of longissimus muscle. The results showed that 
there was no interaction between protein levels and chromium picolinate on growth performance, carcass 
characteristics, or carcass quality of TLRI Black Pigs, and dietary protein levels and chromium picolinate 
did not affect the measurements. Although the higher protein level diet could generate a higher muscle 
percent and a lesser fat percent (P < 0.05) and improved 4% feed efficiency compared with control diet, 
but lean percent and longissimus muscle area were reduced by chromium picolinate supplementation 
(P<0.05). Those results suggest that there were slight effects of protein level or chromium picolinate added 
on growth performance, carcass characteristics, and meat quality in TLRI Black Pig.   

Key words: Protein, Chromium picolinate, Growth performance, Carcass characteristics, Meat 
quality, TLRI Black Pigs. 
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