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狼尾草育種-紫色狼尾草種原性狀之研究 (1)
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摘  要 

本試驗主要目的在於蒐集全省之紫色狼尾草種原，並進行初步之種原性狀調查與其重要成分分

析，以作為進一步利用之參考。紫色狼尾草為本地自生的狼尾草，已遍佈全省各地，從全省 9 個地

點蒐集所得紫色狼尾草，由田間外表性狀觀察結果，不同地區收集之紫色種原間，其外表性狀與生

長狀況相當一致。其植物性狀為葉脈與中肋紫色，葉身紫中帶綠，葉鞘紫色，葉身、葉鞘與葉緣基

部有茸毛，莖表皮紫色有蠟質，花穗紫色，花絲白色，成熟花藥黃色，種子大小與綠色種一般。由

體細胞染色體觀察結果，染色體數為 2n = 28，四元體，與栽培種綠色狼尾草相同，花粉可染率 80 %- 
92.5%。由 RAPD 分析結果，紫色種原間的變異很小，可能均來自同一來源，與種原中綠色種狼尾

草相比對，紫色種狼尾草與由國外引入之品系 Bana 之遺傳距離較近。 
以紫色狼尾草與目前的主要推廣品種狼尾草台畜草二號進行品質比較，紫色狼尾草葉莖比、粗

蛋白質與乾物質試管消化率較台畜草二號高，乾物率與水溶性碳水化合物較台畜草二號為低，酸洗

纖維與中洗纖維與台草畜二號相似。分別比較兩品系葉與莖的化學組成，於葉部份方面，除水溶性

碳水化合物以台畜草二號為高外，其餘項目無顯著差異。於莖方面，乾物質與水溶性碳水化合物以

台畜草二號為高，粗蛋白質與試管乾物消化率以紫色狼尾草為高，其餘項目則無顯著差異。於清除

自由基之抗氧化能力方面，以紫色狼尾草為高，葉比莖高。由以上初步結果，紫色種狼尾草可用於

牧草上之特性，在於莖之乾物質消化率與粗蛋白質特性，於食用或健康食品上之特性，在於葉片之

抗氧化能力等。 

關鍵詞：紫色狼尾草、性狀、牧草品質、清除自由基能力。  

緒  言 

狼尾草原產於熱帶非洲，為多年生牧草，在良好環境下年產乾物質可達 60 噸以上，然芻料品質

較差，較易老化；因此，許多研究者致力於改善其品質，包括種間雜交、多元體選育及矮性基因之

發現與利用等 ( Burton et al., 1969; Boddorff and Ocumpaugh, 1986; Cheng, 1991; Cuomo et al., 1996; 
Hanna, 1986; Hanna et al., 1984; Gonzalez and Hanna, 1984; Muldoon and Pearson, 1979; Rai and Rao,  
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(4) 通訊作者。 
Ruiz et al., 1992 )。近幾年來國內對於狼尾育種改良結果，於產量與性狀方面，所選育之高莖狼尾草 
台畜草二號，具高產及高碳水化合物之特性，葉鞘毛少，開花期晚，適應性廣，水溶性碳水化合物

含量較高約 6% - 8%，降低青貯失敗的風險，提高酪農利用的意願，飼養泌乳牛、羊，其泌乳量及

品質皆有改善且成本降低，然牧草消化率有待改善。於品質選育中，台畜草一號 (TLG1) 與台畜育

三號 (No.7728) 為矮性品種，葉莖比高，具高蛋白質、低酸洗及中洗纖維特性，然牧草產量與碳水

化合物較低，青貯品質較差為其缺點（成等，1992；1995；1997）。而一般用於提昇牧草乾物質消化

率之育種方法包括表現型輪迴選種法與雜交育種，前者是用於以有性繁殖為主之牧草，後者用於無

性繁殖之牧草，於雜交後由無性繁殖後裔逕行選種，另一種可較快速提昇全株之乾物質消化率方式

為突變種如中肋紫色突變種 (brown-midrib) 以及矮性基因 (dwarf gene)，然經常伴隨牧草產量相對

降低。 於玉米、高粱、珍珠粟等作物中均曾發現中肋為棕色的突變種，此類突變體的中、酸洗纖維

及木質素含量都較低，細胞壁的消化速率及消化率較正常品種高，對動物產出亦有正面影響（Gerhardt 
et al., 1994; Fritz et al., 1990; Oba and Allen, 1999）。 

紫色狼尾草為台灣本地自生的狼尾草，於全省多處均可見其蹤跡，但未曾經濟栽培，因此本試

驗之主要目的在於收集紫色狼尾草之種原，一方面探討紫色狼尾草遺傳特性、遺傳變異性及其與現

有狼尾草種原之關係，一方面探討紫色狼尾草做為牧草或食用之應用潛力，以提供進一步應用之參

考。 

材料與方法  

I.  種原收集與性狀調查 
由全省各地蒐集紫色狼尾草種原，記錄分布地點與採集地點，採集樣品種植於觀察區，並

進行營養系繁殖，行距 1 m，行長 5 m，調查植物與繁殖性狀包括葉身、中肋、葉鞘、莖、花穗

等顏色，葉與莖毛群，株高、莖徑、體細胞染色體數、花粉可染率等。體細胞染色體製作是以

酵素軟化-火燄乾燥法進行，花粉可染率以 1% I-KI 染液染色等 (成及羅，1987)。 
II. 種原之 DNA 多形性 (RAPD) 分析 

參試材料為狼尾草台畜草二號、台畜育三號、No.7342、No.7439、No.7734、A146、A148、
A149 、Bana、Mott 及紫色種原 NMB1、NMB2、NMB5、NMB7、NMB9 等共 15 個樣品，每

樣品取嫩葉依陳等（1995）方式萃取 DNA 並進行 RAPD 分析。 
III. 紫色狼尾草及台畜草二號比較 

將紫色狼尾草及台畜草二號於民國八十八年七月種植於恆春分所試驗區，土壤為黏質壤

土。試驗採逢機完全區集設計，四區集，每一小區為 15 m2（3 m ×5 m），植後一個月刈割，重

新生長後，每 6、8、10 週收穫調查一次。分析項目包括粗蛋白質含量、碳水化合物含量、中洗

與酸洗纖維含量與試管乾物質消化率等。粗蛋白質 (crude protein, CP) 含量依AOAC (1984) 之
方法測定。中洗與酸洗纖維 (neutral and acid detergent fiber, ADF and NDF) 依據van Soest (1967) 
之方法測定。水溶性碳水化合物 (water soluble carbohydrate, WSC) 含量測定是先以 80%的酒精

於 80C下萃取三次，合併萃取液並定量，依Morris (1948) 方法採anthrone 呈色法進行。試管乾

物質消化率測定 (in vitro dry matter digestibility, IVDMD) 是依李（1984）的方法採 96 小時二段

式發酵法進行。 
IV. 狼尾草的瘤胃消失百分比測定 

二頭瘤胃開窗的乾乳母羊，提供瘤胃消化環境。瘤胃消化袋以 100% polyester布料自行縫至
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10 x 20 cm2大小 (R102, Erlanger Blumgart Co.,USA)。狼尾草樣品經 1-mm Wiley mill磨細後，稱

取 6 g樣品置入瘤胃袋內，折疊袋口以束緊封綁。裝有狼尾草樣品的瘤胃袋及各時間點的空白

袋，先放入網狀洗衣袋，以反序置入瘤胃腹曩，分別培養 96、60、36、24、16、8、6、4、2 及

0 小時。置入前以大約 35℃溫水浸泡 10 分鐘，培養 0 小時的樣品亦即完成，培養結束後樣品

袋回收，以全自動洗衣機冷水清洗兩次，60℃送風烘乾 48 小時，計算原物的消失百分率。 
V. 清除 α-α-diphenyl-β-picrylhydrazyl (DPPH) 自由基能力測定 

參考 Shimada et al. (1992) 方法，取 4 ml 不同濃度之萃取液，各加入新鮮配置之 10 mM 
DPPH 之甲醇或乙醇溶液 1 ml，振盪混合均勻，於室溫下靜置 30 min，於分光光度計檢測 517 nm
之吸光值，當 517 nm 之吸光值越低，表示測試樣品之供氫能力愈強。或以清除效率%表示，清

除能力越強，供氫能力愈佳。清除效率(%)=【1－(樣品吸光值/未加樣品之控制組吸光值)】×100。    

結果與討論 

I. 紫色狼尾草種原分佈與蒐集 
紫色狼尾草為本地自生的野生狼尾草之一，遍佈全省多處，由北部台北、板橋、桃園觀音、

中壢、新竹、苗栗等，中部台中、后里、南投、草屯、彰化、雲林，南部地區嘉義、台南、高

雄、屏東與澎湖，東部台東與花蓮等皆有。其中南投地區與彰化溪州有較大面積栽培，主要是

以嫩芽供應餐廳蔬菜或榨汁等，恆春地區部分飼養戶種植供飼養山羊。由恆春、屏東市、高雄

嶺口、高雄內門、台東、彰化、嘉義溪口、澎湖、桃園新屋等 9 個不同地區採集的植株種植於

種原區，代號分別為 NBM 1- NBM 9。 
II. 紫色狼尾草植物性狀 

由各地區收集之種原其外表性狀沒有明顯差異，生長狀況頗為一致，成熟時植株外表性狀

如圖 1a - c，成熟時植株葉尖株高可達 4-5 m (圖 1a)，葉長約 80 - 90 cm，葉寬約 2.5 - 3.0 cm，

為中高莖品系，莖徑為 1.2-1.8 cm，分糱數 16-24 支，全株莖、葉之中肋及花穗均為紫色，莖表

皮上覆白色臘質 (圖 1b - c)，葉身與葉鞘有茸毛，隨季節些微變化，乾旱與冬季較密，品系間

的變異很小，開花期在每年 12 - 2 月間，各種原間沒有明顯差異。 
收集之九個種源，經採根尖生長點體細胞檢查，其體細胞染色體數為 2n = 28 (圖 1d)，與綠

色種狼尾草相同，花粉可染率在 80 - 92 % (表 1)，種原間有差異，然都屬正常。 

表 1. 紫色狼尾草 (NBM) 花粉可染率 
Table 1. Pollen stainability of brown mid-rib napiergrass (NBM) 
Germplasm    Full-stained    Semi-stained  Non-stained     Stainability 
              ─────── grain ───────          %  
NBM -1         304           10            15            92.4 
NBM -2         276           22            21            86.5 
NBM -3         303           19            28            86.6 
NBM -4         273           31            14            85.9 
NBM -5         267           30            11            86.7 
NBM -6         299           50            24            80.2 
NBM -7         306           35            22            84.3 
NBM -8         345           43            32            82.1 
NBM -9         335           32            30            81.7 
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圖 1a. 紫色狼尾草成熟植株外貌。 

Fig. 1a. The mature plants of brown mid-rib 
napiergrass. 

圖 1b. 紫色狼尾草(左)與綠色狼尾草(右)之莖、葉

與花穗顏色。 

Fig. 1b. The stem, leaf and inflorescence color of 
brown mid-rib (left) and green (right). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 1d. 紫色狼尾草根尖體細胞染色體

數 (2n = 28)。 

Fig. 1d. The somatic chromosomes from 
root tip of brown mid-rib 
napiergrass (2n = 28). 

 
 
 
 
 

圖 1c. 紫色狼尾草（左、右）與綠色狼尾草（中）

之中肋顏色。 

Fig. 1c. The mid-rib color of brown mid-rib (left and 
right) and green napiergrass (middle). 

III. 紫色狼尾草與狼尾草種原間之關係 
以紫色種原 NBM1 (恆春)、NBM2 (嘉義)、NBM5 (彰化)、NBM7 (桃園)、NBM9 (澎湖)與

不同遺傳背景與株型等品種進行 RAPD 分析。15 個參試種原除紫色種外包含（1）狼尾草與珍

珠粟之雜交後代之複二元體 No. 7342 和 No. 7439。No. 7342 為中高型品系，葉有毛群，以幼葉
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較多。No. 7439 為半矮性型，葉色較深，莖頂有毛群，莖較分散；（2）國外引入之重要品系 Bana、
Mott、A146、A148 及 A149。其中 Bana 為高莖品系，莖稈粗且高，葉及莖均有毛群。Mott 為
由高產高莖品系 Merkeron 自交後裔選得之矮性品系，葉窄且色淺。A146 為過去本省的主要栽

培品種，為中高型品系，莖細且葉有毛群。A148 為中高型品系，葉色淺且窄，A149 為中高型

品系，葉緣無毛；（3）台畜育三號 (No.7728) 及 No.7734 (台畜育四號) 為 Mott 自花授粉後裔

選系。No.7728 莖直立生長成束，為半矮性。No.7734，分蘗多且葉緣無毛，為矮性品系；以及

（4）目前的主要推廣品種台畜草二號，為由 A146 及 A149 雜交的自然族群中選育之優良高莖

品系，分蘗少，開花期晚，葉鞘毛少，且產量高。由四個引子 60 個環帶進行多型性分析，結果

如圖 2。15 個參試樣品可大分為兩群，但兩群的個體數相差甚大，一群僅包括 No.7342 和 No.7439
兩品系，另一大群為其餘參試狼尾草種原，兩群間的關係最遠，大群中又可略分為三小群，紫

色種原間變異非常小，與紫色種最接近的為 Bana，其次一群為台畜草二號與 A146、A148、A149，
另一群為 Mott、台畜育三號及 No.7734，但個別間的遺傳距離較遠。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 2. 依 RAPD 分析所得之狼尾草種原之遺傳距離圖譜。 

Fig. 2. Cluster analysis of napiergrass. 
 
IV. 紫色狼尾草與台畜草二號之品質比較 

不同收穫期 (6 - 10 週) 紫色狼尾草與台畜草二號之全株化學組成如表 2，紫色狼尾草之葉

莖比不論收穫期皆比台畜草二號高，粗蛋白質方面以紫色狼尾草較台畜二號高，試管乾物消化

率亦以紫色狼尾草較台畜二號為高，而可溶性碳水化合物紫色狼尾草則較低，其餘項目則無顯

著差異。由莖葉分開分析化學組成結果，於葉部份方面 (表 3)，除水溶性碳水化合物以台畜草

二號為高外，其餘項目則無顯著差異。於莖方面 (表 4)，乾物質與水溶性碳水化合物以台畜草

二號為高，粗蛋白質與試管乾物消化率以紫色狼尾草為高，其餘項目則無顯著差異。葉的試管

乾物消化率明顯高於莖。由田間的觀察發現紫色狼尾草較易倒伏，可能即與其纖維含量較低有

關，但確切關聯還待進一步證明。  
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表 2. 紫色狼尾草與台畜二號不同收穫期之全株化學組成 
Table. 2. The chemical composition of TLG2 and NBM at different harvest interval 

Variety HA** L/S DM CP NDF ADF IVDMD WSC 
 week  ─────────────  %  ────────── 

TLG2 6 1.13b 11.4 11.0 b 68.9 43.1 74.6 7.0a

NBM 6 1.64 a 10.6 12.3 a 69.8 43.2 75.1 3.4 b

TLG2 8 0.67 b 18.6 7.2 b 71.1 45.2 66.9 10.9 a

NBM 8 1.07 a 17.9 9.2 a 72.9 46.4 67.4 3.8 b

TLG2 10 0.62 b 18.5 6.4 b 75.6 50.1 60.1 b 8.9 a

NBM 10 0.98 a 17.9 7.4 a 75.7 50.4 62.8 a 5.7 b

a,b Means within column with different superscript significantly diferent (P ＜ 0.05). 
**HA, harvest interval; L/S, leaf and stem dry matter ratio; DM, dry matter content; FW, fresh weight; CP, 

crude protein; NDF, neutral detergent fiber; ADF, acid detergent fiber; IVDMD, in vitro dry matter 
digestibility; WSC, water soluble carbohydrate. 

表 3. 紫色狼尾草與台畜二號不同收穫期之葉部化學組成 
Table. 3. The chemical composition of TLG2 and NBM leaf at different harvest interval 

HA Variety DM CP NDF ADF IVDMD WSC 
week  ────────────── % ────────────── 

6 TLG2 17.4 15.0 70.2 41.4 75.8 4.9 
 NBM 16.7 15.4 70.4 42.6 75.4 4.1 
8 TLG2 21.8 12.0 73.1 41.6 72.0 5.3 a

 NBM 20.8 12.5 74.3 41.3 71.1 4.1 b

10 TLG2 22.1 11.5 74.6 43.4 69.1 4.9 a

 NBM 21.2 11.8 74.9 44.4 68.5 3.8 b

a,b Means within column with different superscript are significantly diferent (P ＜ 0.05). 

表 4. 紫色狼尾草與台畜二號不同收穫期之莖部化學組成 
Table. 4. The chemical composition of TLG2 and NBM stem at different harvest interval 

HA Variety DM CP NDF ADF IVDMD WSC 
week  ────────────── % ────────────── 

6 TLG2 9.5 a 9.2 b 64.8 41.6 75.2 b 9.9 a

 NBM 8.4 b 11.4 a 65.1 42.9 77.3 a 4.5 b

8 TLG2 14.8 a 5.4 b 69.3 46.7 66.2 b 11.1 a

 NBM 12.6 b 7.1 a 70.4 47.6 69.1 a 5.6 b

10 TLG2 17.2 a 4.2 b 75.9 52.5 55.7 b 11.3 a

 NBM 14.4 b 4.9 a 76.1 52.4 60.5 a 8.1 b

a,b Means within column with different superscript are significantly diferent (P ＜ 0.05). 
 

依據瘤胃培養時間和消失百分比 (表 5) 估計的分解動力數值和有效分解率 (ED)，紫色狼尾草

之快速可分解體 (A) DM 與台畜二號相同，並無顯著差異。緩慢可分解部分 (B) DM，以紫色種較高，

然兩者間無顯著差異，慢可分解 DM 的分解速率 (C)，兩者間無顯著差異，全部可分解部分亦無顯

著差異。在固體通過速率為 2%/h DM 的 ED，兩者間無顯著差異，當通過速率為 5%/h，DM 的 ED
下降，兩者間無顯著差異，當通過速率為 8%/h，DM 的 ED 兩者間無顯著差異。 
 



 成游貴 王紓愍 陳嘉昇 187 

表 5. 紫色狼尾草與台畜草二號乾物質在瘤胃原位的分解特性 
Table 5. In situ ruminal dry matter degradation kinetics and effective degradability of NBM and TLG2 
                      Parameter estimates 
Variety      A       B      C        A+B       ED2      ED5     ED8 
           ──── % ──── %/h     ─────────  %  ───────── 
TLG2       19.5a       35.7 a    2.9 a      55.1 a       40.3a     32.4a      28.9 a  
NBM       19.5 a       38.6 a    2.8 a      58.1 a       41.1 a     32.7 a     29.1 a  
SE          0.33        3.31    0.74       2.98        0.98      1.49      1.42 
a,b,c Means within column with different superscript significantly diferent (P ＜ 0.05). 
A: readily degraded fraction. 
B: fraction slowly degradble at measurable rates. 
C: degradation rate of B. 
A+B: potentially degradable fraction. 
ED2: effective degradability at ruminal solid passage rate of 2%/per hour. 
ED5: effective degradability at ruminal solid passage rate of 5%/per hour. 
ED8: effective degradability at ruminal solid passage rate of 8%/per hour. 
 
V. 紫色狼尾草與台畜草二號之清除自由基能力 

由清除自由基能力分析結果列於表 6，同一品種內之葉與莖不論收穫期，葉都比莖高且有顯著

差異，品種間以紫色種之葉部比台畜二號高出甚多，莖之間則無顯著差異，收穫期間亦無顯著差異。 

表 6. 紫色狼尾草與台畜草二號不同收穫期之清除自由基能力 (DPPH) 
Table 6. The free radicle scavenging ability of NBM and TLG2 at different harvest interval 

Variety Plant part 6 week 8 week 10 week 

  ────────── % ────────── 
TLG2 Leaf 47.9b 44.6 b 52.6 b

 Stem 28.7c 34.1 c 27.7 c

NBM Leaf 74.9a 71.2 a 74.8 a

 Stem 29.3c 33.1 c 28.1 c

a,b,c Means within column with different superscript are significantly diferent (P ＜ 0.05). 
 

牧草中之纖維部分佔牧草乾物質約 30 – 80 %，為反芻動物纖維攝取之主要來源之一，然而纖維

之中有 50%未能被動物消化利用，其中大部份為細胞壁組成分，因此細胞壁為決定牧草品質之重要

因子。提升其利用效率對於產業經濟有正面影響，例如增加 10% 之細胞壁消化率，則美國乳業之乳

與肉之收入增加 3.8 億美金，減少 3 百萬噸穀物使用量，且減少 2 千 3 百萬噸之固態畜糞 (Hatifield et 
al., 1999) 。由這些結果顯示纖維性狀或消化率的改良確可有效增進牧草利用效率（Hatfield et al., 
1994）。如何提高牧草纖維消化率是許多研究者一直努力之目標，在玉米、高粱、珍珠粟等作物中均

曾發現中肋為棕色的突變種（Gerhardt et al. 1994），此類突變體的中、酸洗纖維及木質素含量都較低，

且細胞壁的消化速率及消化率較正常品種高（Fritz et al., 1990）。Cherney et al.（1990）表示棕色突

變種具較低的木質素含量，較高的試管消化率。Colenbrander et al.（1973；1975）以棕色突變種玉米

所製青貯料具有較高的採食量而且消化率也較正常品種為高。Keith et al.（1979）也表示以此等青貯
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料餵飼乳牛可獲得較高的泌乳量，可提高芻料之利用價值。熱帶禾草除生長早期外，莖桿比葉片之

飼養價值低，而多年生禾草之葉片多寡與總消化率成正相關。由本試驗初步的結果顯示，就遺傳距

離而言，紫色狼尾草各種原間的變異很小，在由外表性狀調查結果，幾可視為同一來源，其體細胞

染色體數 2n = 28 為四元體，與栽培狼尾草相同，但紫色狼尾草除與國外引進之 Bana 較近外，與現

有綠色種原間的遺傳距離大。就牧草利用性狀而言，由初步試驗顯示紫色狼尾草產量較低、易倒伏、

水溶性碳水化合物較低等，因此，直接利用於牧草栽培的可能性較低，然其莖部粗蛋白質與乾物質

消化率較高，且與現有品系的血緣較遠，可以雜交方式引入現有種原之中，以擴大種原變異，進行

相關品質之育種改良。 
近年來自由基的概念已深入到醫學各個領域，自由基之危害亦日益受到重視。生物體演化過程

中本身就具有抗氧化系統來對抗活性氧引起之氧化逆境  (stress)，而主要抗氧化劑之種類大致分為

酵素與非酵素性兩類，非酵素性抗氧化物包括維生素 C、E 和 β-胡蘿蔔素及類黃酮及其他酚類化合

物等植物機能性化學成份  (phytochemicals) ( Shahidi and Wanasundara, 1992; Kandaswami and 
Middleton, 1994; Kitts, 1977)。植物酚酸中之 caffeic、chlorogenic、ferulic、gallic 等皆發現有抗氧化、

抗突變及抗癌之生物功能 ( Shahrzad and Bitsch, 1996)，在抑制 LDL 氧化上數種酚酸如 chlorogenic 
acid、caffeic acid、ferulic acid、ρ-coumaric acid 之 IC50 分別為 0.33，0.33，0.9，4.3 μM 。國內生機

飲食及有機農業已逐漸盛行，消費者對於有機或綠色之農畜產品逐漸重視，生產者不得使用農藥、

抗生素、生長促進劑等。狼尾草由於適應性廣，容易栽培，生長迅速，且為多年生，種植後每 8 - 10
週可收穫一次，且為多年生，種植一次可收穫多年，抗病蟲害，不必施用任何農藥，生存力強，實

為一優良之環保植物。經過改良新品種狼尾草台畜草二號，莖甜度可達 8% - 10%，嫩芽嗜口性佳，

近年來除供應為草食動物主要芻料來原外，已逐漸利用於蔬菜、綠色食品等。經初步研究報導，狼

尾草具有類似茶葉之抗氧化活性，且含有一些酚酸包括香豆素 (coumaric acid)、芸香苷(rutin)、花青

素等與抗氧化能力有關物質 (未發表) 。由本試驗分析不同狼尾草間之清除自由基能力結果，亦發現

狼尾草具高清除自由基能力，種間與部位間有顯著差。由於坊間利用狼尾草於飲食中越來越多，也

愈普及化，對於其主要營養成分中，是否含有益於動物或人體免疫能力之物質，如抗氧化物質等，

值得有系統的加以研究，提供另類安全可靠之綠色牧草或食品材料。總和以上初步的分析結果，紫

色種狼尾草可用於牧草上之特性，在於莖之乾物質消化率與粗蛋白質特性，於食用或健康食品上之

特性，在於葉片之抗氧化能力等。 
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Abstract 

Brown mid-rib napiergrass (NBM)  is a native wildgrass species of Taiwan. Clones from nine 
locations were collected to investigate the plant, forage characteristics and genetic diversity. The 
phenotypical characteristics and growth characteristics among nine collected plants were not significantly 
different. The leaf vein, mid-rib, leaf sheath, stem epidermis and florescences were brown. The leaf blade 
was brown-green. The leaf blade, leaf sheath and leaf base exhibited hair. The anthers were yellow. The 
seed size was the same as that for green napiergrass.  It was tetraploid and somatic chronosomes from the 
root tip were 2n = 28 as in green napiergrass. The pollen stainability was about 80% - 92% . From the 
RAPD analysis, no distinguish variation was found among the NBM. It was showed that there was the 
same genetic original. The relationship with green napiergrass was closer to Bana napiergrass introduced 
from the USA. The chemical composition of the whole plants, leaf and stem ratio, crude protein and dry 
matter digestibility were higher in NBM than in the cultivar TLG2. The dry matter and water-soluble 
carbohydrate were lower in NBM. In the leaf, the water soluble carbohydrate content was higher in TLG2 
than in NBM, and not significantly different. In the stem NBM was higher in crude protein and dry matter 
digestibility than TLG2 and was lower in dry matter and water-soluble carbohydrate than TLG2. The 
scavenging ability of DPPH was higher in NBM than in TLG2, and was higher in the leaf than in the stem. 
The results show that the NBM could be used as a germplasm to improve stem digestibility, crude protein 
and free radicle scavenging ability of cultivar napiergrass. 

Key words：Brown mid-rib napiergrass, Characteristics, Forage quality, Free radicle scavenging 
ability. 
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