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摘要

本試驗旨在探討2歲齡與6歲齡種鵝對光照刺激的產蛋表現，並評估老齡種鵝對產期調節的產蛋

反應。2歲齡與6歲齡種鵝各20隻（公：母=1：4）分別逢機分為4欄，每欄5隻。人工補充光照開始

於11月22日，翌年2月20日結束，每日光照時數合計為20小時，補充光照強度為50 lux。試驗結果

顯示，6歲齡種鵝的產蛋趨勢與2歲齡種鵝相同，兩者在全年均有兩個產蛋期，分別出現在繁殖期與

非繁殖期。2歲齡與6歲齡種鵝的產蛋數分別為36.8±7.8與17.2±8.0個/年。但6歲齡種鵝對光照刺

激的產蛋反應較2歲齡種鵝慢，產蛋高峰較低，且產蛋數較少。綜合以上，此一補充光照方式對6歲
齡種鵝亦有產期調節的效果，且在產蛋表現上，2歲齡與6歲齡種鵝對光照的刺激均有相同的反應趨

勢，惟6歲齡種鵝群，其對光照刺激後的產蛋反應，在時間上較2歲齡種鵝群慢，且產蛋表現較差。 

關鍵詞：鵝、年齡、光照、產蛋。

緒言

在自然光照環境下，種鵝受到每年規律自然光照變化的影響，種鵝每年具有相同的繁殖季節

（Zeman et al., 1990; Rosinski et al., 1996; Dawson et al., 2001）。 由於緯度的不同，自然光照的

變化亦不同，導致種鵝在不同地區具有不同的繁殖季節。在台灣，種鵝的繁殖季節開始於10月份

至翌年5月份，在法國則介於1月份至6月份，在以色列則介於10月份至翌年3月份（Gillette, 1976; 
Sauveur, 1982; Pyrzak et al., 1984; Wang et al., 2002）。一般而言，在自然光照條件下，台灣種鵝

產蛋數變異較大，年產蛋數介20-80個蛋之間。在密閉式環控鵝舍中，種鵝可以經由光照的控制而

得到良好的產蛋表現（賴等，1996；Sauveur, 1982; Sellier and Rousselot-Pailley, 1999; Wang et al., 
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2002）。

種鵝第2與3產的產蛋表現最好，第4產種鵝的產蛋開始下降，不如第2或3產的年輕種鵝。以補

充光照並配合自然光照的方式對2歲齡白羅曼種鵝進行處理，雖然不能增加種鵝年產蛋數，但可有

效對種鵝進行產期調節（Wang et al., 2005）。然而在非環控鵝舍的產期調節方式常有產期調節不

穩定的疑慮，為進一步確定Wang et al.（2005）補充光照方式對老鵝產期調節的有效性，必需了解

其對老齡種鵝的產期產期效果與老齡與年輕種鵝對光照刺激的產蛋反應差異。故本試驗以2與6歲齡

白羅曼種鵝為試驗動物，比較兩者在補充人工光照刺激下產蛋表現的差異，並評估老齡種鵝對產期

調節的產蛋反應。

材料與方法

2歲齡（對照組）與6歲齡（處理組）種鵝各20隻（公：母=1：4），於試驗開始前兩組的種鵝

均飼養於自然光照條件下（23°51’N, 120°33’E）。對照組與處理組分別逢機分為4欄，每欄5隻（1
公4母），每組4重複。夜間人工補充光照開始於11月22日至翌年2月20日結束，使人工補充光照與

自然光照時數合計為每日光照時數20小時，停止補充光照後種鵝則飼養於自然光照環境（Wang et 
al., 2005）。夜間以白色日光燈補充光照，以白羅曼鵝站立時頭部的高度為測定點，補充人工光照

強度為50 lux。於試驗期間，兩組的鵝隻均飼養於開放鵝舍，全年的自然光照介於11.5L:12.5D與

14.5L:9.5D之間（資料來源：台灣中央氣象局）。補充光照開始前，以任食方式給飼休產飼糧（CP 
12%，ME 2370 kcal/kg），補充光照開始後改任食產蛋飼糧（CP 18%，ME 2680 kcal/kg）。試驗

期間記錄產蛋數。

統計分析，以一般線性模式（General Linear Model procedure）分析年齡對產蛋的效應（SAS®

套裝軟體，SAS Institute，2005），以 Tukey’s Studentized Range Test 比較處理組間的差異顯著性。

結果與討論

在自然光照下，種鵝受到每年自然光照變化的影響，每年具有相同的繁殖季節（Zeman et al., 
1990; Rosinski et al., 1996）。在台灣地區每年的自然光照變化介於11.5L:12.5D與14.5L:9.5D之間，

在此一自然光照條件下，種鵝的繁殖季節從秋季後期至翌年初夏為止。基於經濟考量，第4年後種

鵝的繁殖表現較差，故一般種鵝飼養3-5年後逐次淘汰，其在產期調節的產蛋表現與光照刺激的反

應資料較少。先前試驗結果顯示，種鵝給予補充光照至每日20小時的光照時數，並配合自然光照的

變化，可以有效的將第二產蛋期移至非繁殖季節（Wang et al., 2005）。本試驗以相同的補充人工

光的方式， 對2與6歲齡種鵝進行處理，比較兩者間產期調節與光照刺激反應上的產蛋差異。結果

顯示，2與6歲齡種鵝均具有相同的產蛋模式，在一年中，兩組鵝群都出現兩個產蛋期（圖1）。雖

然自2月20日停止夜間補充人工光照後，兩組均處於自然光照環境下，但兩組的第二個產蛋期均位

於非繁殖季節（6至9月份），此結果與Wang et al.（2005）的結果相同，出現第二個產蛋期。顯示

此一補充光照方式對6歲齡種鵝依然具有產期調節的效果。雖然6歲齡種鵝具有相同的產蛋模式，但

是在20 h/day與自然光照的光照條件刺激下，6歲齡種鵝第一與第二產蛋期的開產月份分別為12月
份與翌年5月份，較2歲齡種鵝的11月份與翌年4月份慢一個月。另一方面，6歲齡種鵝第一與第二產

蛋期的產蛋高峰分別出現在1與6月份，亦較2歲齡種鵝的12月份與翌年5月份慢一個月，且第一與

第二產產蛋高峰的產蛋率分別為18.5±5.6與7.5±5.9%，亦較2歲齡種鵝的35.9±4.7與24.6±9.6%
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低（圖1），不論2或6歲齡種鵝，其第一產產蛋高峰的產蛋率均較第二產者高。2與6歲齡種鵝第一

與第二產產蛋數分別為21.4±2.9/15.3±5.3與13.3±2.7/3.9±7.1個/鵝（表1）。2歲齡種鵝第二產產

蛋數顯著（P<0.05）較6歲齡種鵝高，第一產產蛋數雖然沒有統計上的差異（P=0.08），但2歲齡種

鵝有較多的趨勢。

圖 1. 二與六歲齡白羅曼種鵝在補充人工光照處理下之產蛋率。2Y-SL，6Y-SL：分別為二歲與六歲齡

種鵝的產蛋曲線。

Fig. 1. The laying rates of 2 and 6 years old White Roman geese exposed to supplemental lighting program. 
2Y-SL, 6Y-SL: the laying curves of 2- and 6-years old geese, respectively.

表 1. 二與六歲齡白羅曼種鵝在補充人工光照處理下的產蛋性能

Table 1. Egg performance of 2 and 6 years old White Roman geese exposed to the supplemental lighting 
program

2 years old 6 years old

───── egg number/goose ─────

First laying period 21.4±2.9 13.3±2.7

Second laying period 15.3±5.3a 3.9±7.1b

Annual egg production 36.8±7.8a 17.2±8.0b

The data are given as mean ± SD, n=16 (female goose).
a, b Means within the same row with different superscripts are significantly different (P<0.05).

10/ 02  11/ 02  12/ 02  1/ 03   2/ 03   3/ 03   4/ 03   5/ 03   6/ 03   7/ 03   8/ 03

Month / year
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光照的刺激與gonadotropin releasing hormone（GnRH）的釋出，刺激腦下垂體前頁luteinizing 
hormone（LH）與follicle stimulating hormone（FSH）的合成與釋放，LH與FSH除了促進性腺的發

育亦促使並維持精子與卵的製造（Dawson et al., 2001）。Ciccone et al.（2005）在探討老齡肉種雞

產蛋率較低時，指出老齡肉種雞在產蛋期的血漿中FSH與LH濃度低於年輕種肉雞。本試驗中老齡

種鵝於光照刺激後進入產蛋期，推測由於老齡種鵝血漿中FSH與LH濃度較低，對卵的製造與維持

產蛋的效果較差，以致老齡種鵝經光照刺激後，其開產較年輕種鵝晚且產蛋高峰較低，以致產蛋數

較年輕種鵝少。

綜上所述，6歲齡種鵝對光照的刺激依然具有與2歲齡種鵝相同的產期調節表現，表示此一補充

光照方式可有效的對老齡種鵝進行產期調節，惟其對光照的刺激表現在產蛋上的反應較2歲齡種鵝

慢，且產蛋高峰較低，而導致6歲齡種鵝的產蛋表現不如2歲齡種鵝。
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Abstract

The objective of this study was to evaluate the effects of age and lighting manipulation on the seasonal 
reproductive activity of geese of 2- and 6-year of age. Each of 16 female geese of 2- and 6-year of age were 
randomly allocated into 4 replicate pens, respectively. The supplemental lighting programs with a daily 
photoperiod of 20 h were initiated on November 22 and withdrawn on February 20 The intensity of artificial 
light provided was 50 lux. The results showed that the laying pattern of the older geese was similar to that of 
the younger ones. Both of their annual laying curves were composed of two laying periods with the second 
laying period occurring during the non-breeding season of the geese raised under natural lighting conditions. 
The egg number, laying peak of the older geese were lower than the young geese. The older geese responded 
to light stimulation later than young geese on egg laying. The egg productive performance of older geese was 
less than that of the young ones. However, the light program could manipulate the egg production of 6-year 
and 2-years old geese to non-breeding season. The annual laying curves of both the young and older geese 
were similar.

Key words: Geese, Age, Lighting program, Egg production.
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