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摘要

為建立最少疾病之雞群監測試驗雞場白絲羽烏骨雞（White Silkie, WS）及黑絲羽烏骨雞

（Black Silkie, BS）之健康狀況，兩品系烏骨雞於 2005 年孵化 253 隻，2006 年孵化 219 隻，共

計 472 隻供試驗用。雛雞孵化時稱重並進行孵化機絨毛檢測，於種雞 10 及 20 週齡時秤體重及抽

血，進行檢測雛白痢（Pullorum disease, PD）抗體反應，新城病（Newcastle disease, ND）、產蛋

下降症（Egg drop syndrome, EDS）、傳染性華氏囊病（Infectious bursal disease, IBD）、傳染性

喉頭氣管炎（Infectious laryngotracheitis, ILT）及傳染性支氣管炎(Infectious bronchitis, IB）之血清

抗體力價，以追蹤種雞及種雞場孵化設備之衛生程度及雞隻之抗體力價。結果顯示，2005 與 2006 
年 WS 平均初生體重分別為 26.8±0.4 與 28.7±0.3 g，BS 平均分別為 30.1±0.2 與 32.3±0.5 g。
孵化雞隻絨毛檢測 8 批次結果顯示，每公克細菌數值（Log）介於 2.60~4.27，2005 與 2006 年平

均分別為 3.88 與 3.31，顯示種雞場之自衛防疫孵化操作絨毛檢測結果變異仍大，需要加強孵化場

清潔消毒。WS 及 BS 於 2005 年 20 週齡平均體重分別為 1,118±25 與 1,284±13 g，2006 年平均

體重分別為 1,239±14 與 1,406±22 g。於初生、10 與 20 週齡平均體重，黑絲羽烏骨雞均顯著重

於白絲羽烏骨雞（P < 0.05）。於正常防疫計畫下，種雞於育成期 20 週齡時 ND 之抗體力價幾何平

均（GM）值，於 2005 及 2006 年 WS 公雞分別為 724 與 416；母雞分別為 1,966 與 503；BS 平均

公雞為 661 與 401；母雞為 762 與 299；均可達良好之保護狀態。兩品系之 EDS、IBD、ILT 與 IB 
則分別介於 1.1~147.0、5330~13915、7~174 與 4,248~5,341 之間。IBD 及 ILT 於 2006 年平均有較 
2005 年高之趨勢，然 ILT 之變異較大，顯示個體之間仍有很大之差異，至於 2005 年品系雛白痢
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於 2005 年 10 週齡時陽性檢出率偏高，分別為 WS 30.77%，BS 12.54%，經篩除後於 20 週齡之陽

性檢出率則降低為 10.4% 與 4.87%。於 2006 年檢測結果 WS 第一批次平均 3.03%，第二批次平均 
7.69%，BS 兩批次則均無陽性檢出，與去年度比較已有降低之趨勢但仍須繼續篩檢清除。

關鍵詞：白羽烏骨雞、黑羽烏骨雞、絨毛檢測、血清抗體力價、雛白痢。

緒言

烏骨雞為華人地區特有之雞種，主要用途為燉煮與藥膳用。鄭（1988）報告指出絲羽烏骨雞

有白羽烏骨雞（White Silkie, WS）、黑羽烏骨雞（Black Silkie, BS）及斑羽烏骨雞等品種，為中

國古老的優良地方雞種之一，於台灣亦常被飼養使用作為藥膳用雞，以增加經濟效益。由於目前

臺灣商用烏骨雞之飼養品系特性不一，規模逐年擴大，民間飼養場常與肉雞雜交以增加烏骨雞之

生長速率，並趨向密集飼養，導致降低對疾病抵抗力，容易受疾病感染而飼養不易。然綜合文獻

報告臺灣土雞具有較佳之抗熱（許，1990）及抗病能力，包括馬立克病（鄭，1987）、球蟲病

（范等，1988）、住血原蟲性白冠病（鄭等，1990；陳等，1991；黃等，1992）與新城病（趙及

李，1991）等。然一般之細菌性及寄生蟲性疾病常以藥物控制導致藥物殘留問題，以及使用疫苗

預防病毒性疾病是否達到疾病預防之效果等，均影響我家禽產品外銷成績甚鉅。因此使用不同品

系對細菌性及寄生蟲病之免疫與抗病能力之差異，藉由遺傳選拔或良好的飼養環境來提高雞隻抗

病能力，亦被認為是有效的方式（Lamont, 1994；Beaumont et al., 1997,1999; Pinard-van der Lann 
et al., 1998）。由於國內外消費者日益重視禽產品藥物殘留問題，林等（2006）報告純種土雞於正

常防疫計畫下，依 6 種疾病血清抗體力價檢測結果，畜產試驗所純種種母雞之新城病（Newcastle 
disease, ND）、傳染性華氏囊病（Infectious bursal disease, IBD）與傳染性支氣管炎（Infectious 
bronchitis, IB）等抗體力價均表現良好，其於 8 與 18 週齡雛白痢（Pullorum disease, PD）之陽性

檢出率介於 5~30% 之間，經淘汰陽性雞後於 35 週齡之雛白痢降為 0~6.9%；二元種土雞除傳染

性喉頭氣管炎（Infectious laryngotracheitis, ILT）外，抗體力價表現均良好，雛白痢陽性檢出率則

介於 0~16.7% 之間；紅羽及 2 種雜交種母土雞之抗體力價表現均良好，表示其處於良好之健康情

形，而雛白痢之陽性檢出率雖已於 19 週齡淘汰陽性雞，其仍有隨週齡增加而上升之趨勢。因此，

家禽疾病之監測與清除應為持續性之重點工作，本試驗於烏骨雞雛雞孵化時進行絨毛監測、生長測

定、採血監測抗體力價及篩選雛白痢，藉此瞭解試驗雞場烏骨雞之生長性能及其健康狀況，作為日

後評估烏骨雞場孵化設備衛生程度以及預防性投藥與疫苗使用之參考。

材料與方法

Ⅰ. 試驗動物、防疫計畫與檢測項目

針對本研究白絲羽烏骨雞（WS）及黑絲羽烏骨雞（BS）進行疾病監測試驗，於 2005 年孵

化第 1 批雞群 WS 48 隻及 BS 205 隻共 253 隻，並於 2006 年另孵化 WS 154 隻及 BS 65 隻共 219 
隻，兩年總共 472 隻供試驗使用，於雛雞孵化時採取孵化機內之絨毛送檢。表 1 為本研究烏骨雞

種雞之防疫計畫，ILT 並未施打疫苗，EDS 於2006 年公雞亦未施打疫苗，雞隻於孵化初生、10、
20 週齡時秤體重及 20 週齡時抽血，進行 PD、ND、EDS、IBD、ILT、IB 之血清抗體力價檢測。
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Ⅱ. 檢測項目之分析方法

() 絨毛細菌測試採集方法

孵化前將乾淨空瓶放於孵化機發生座下方，收集落下之絨毛，於孵化當日將空瓶收集到之

絨毛約 2 g 裝於拉鍊袋內後送檢驗如圖 1。

圖 1. 絨毛細菌測試採集。

Fig 1.  Sampling of the chicken down for bacterial examination.

表 1. 畜產試驗所烏骨雞種雞之防疫計畫

Table 1. The vaccination program of Silkie chickens used in LRI

Age Vaccine type and administration route
1 day MD Live Vaccine +Chick-N-Pox Live Vaccine (Subcutaneous injection);

ND+IB Two in One- Live Vaccine (Eye drops)
1 wk ND (Lasota) Live Vaccine (Eye drops ;Drinking water)
10 days ND+IB+MG Three in One- Live Vaccine (Subcutaneous injection) ;

IBD Live Vaccine (Drinking water)
3 wks IBD Live Vaccine (Drinking water)
4 wks ND Live Vaccine (Drinking water)
5 wks Pox Live Vaccine (Wing Web)
6 wks ND+IC Two in One- Inactivated Vaccine (Intramuscular injection)
12 wks ND＋IC Two in One- Inactivated Vaccine (Intramuscular injection 0.5ml/bird);
16 wks ND+IB+IBD Three in One- Inactivated Vaccine (Intramuscular injection)

CRD Inactivated Vaccine (Intramuscular injection 0.5 ml/bird)
18 wks EDS Inactivated Vaccine (Intramuscular injection 0.5 ml/bird);
30 wks ND Inactivated Vaccine (Intramuscular injection)

MD, Marek’s disease; ND, Newcastle disease; IB, Infectious bronchitis; MG, Mycoplasma gallisepticum; 
IBD, Infectious bursal disease ; IC, coryza; CRD, Chronic respiratory disease; EDS, Egg drop syndrome.
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() 血清抗體力價檢測方法及判讀依據

雛白痢之檢測方法為使用可調式微量吸管，吸取行政院農業委員會家畜衛生試驗所製成之

雛白痢檢驗抗原 0.025 mL 於透明壓克力板上，另以採血針於翼下靜脈採血，再利用可調

式微量吸管，吸取與前者等量之血液充分混合後，塗開約原來 2 倍大，搖晃約 3~5 次，

於加入血液 1 分鐘內，在燈光下觀察凝集反應，呈現凝集顆粒性者判定為陽性（柯等，

1996）。另血液樣品送至中央畜產會家禽保健中心南區檢驗室，檢測雞隻當時之血清抗體

力價。ND 與 EDS 之檢測方法為採用血球抑制凝集反應（HIT）。IBD、ILT 及 IB 則採用

酵素免疫分析法（ELISA）（連，2002）。

Ⅲ. 統計分析

生長性能試驗資料依統計分析系統（SAS，1992）進行統計分析，使用一般線性模式程序

（general linear model procedure，GLM）進行變方分析，再以最小平方平均值法（least square 
means）計算平均值並比較年度、品系及性別間之差異顯著性。

結果與討論

本試驗結果顯示，2005、2006 兩年度 WS 平均初生體重分別為 26.8±0.4 與 28.7±0.3 g，BS
平均分別為30.1±0.2 與 32.3±0.5 g，品系間具有顯著之差異（P < 0.05）。孵化雞隻絨毛檢測每批

取 2 樣品共採 4 批次結果每公克細菌數值（Log）介於 2.60~4.27 之間，2005 與 2006 年平均分別

為 3.88 與 3.31（如表 3），顯示種雞場之自衛防疫孵化操作絨毛檢測結果變異仍大，需要再加強

清潔消毒。由於家禽免疫系統在其健康維持上扮演著一個動態角色，它可不斷地進行適應調整；

另不同品系對細菌性及寄生蟲病之免疫與抗病之差異，一般可藉由遺傳選拔或良好的飼養環境來

提高雞隻免疫力（Lamont, 1994；Beaumont et al., 1997；Pinard-van der Lann et al., 1998；林等，

2000）。反之，若飼養環境不良（如雞舍通風不良、飲水污染、密飼等），則常造成雞隻緊迫，

嚴重影響其免疫機能之表現。其他如遺傳、疫苗劑量、飼糧營養成分不足或失衡（Colnago et al., 
1984；Sklan et al., 1994；林等，1996；Kaiser et al., 1998；林及施，2000）、黴菌毒素以及破壞免

疫細胞為主的病原體等都會降低雞隻免疫能力（蔡及張，2003）。因此於孵化過程中保持良好之

衛生環境以降低病原之傳染非常重要。本試驗於正常防疫計畫下，2005 年 WS 及 BS 二品系 20 週
齡之平均體重分別為 1,118±25 與 1,284±13 g，2006 年平均體重分別為 1,239±14 與 1,406±22 g
（如表 4），於年度、品系及性別間均具有顯著之差異（P<0.05），BS 顯著重於 WS。

雞隻血清抗體力價判讀常因品種、年齡、個體差異、病原之抗原性及檢測方法不同而造成影

響。本研究所採用之雞隻血清抗體力價判讀之參考標準，主要以參考蔡及張（2003）報告國立台

灣大學王金和教授所提供之資料。其中，EDS 於 10~20X 以上有保護力，甚至 4X 以上即可，若感

染耐過後則可達 64~1024X（表 2）。種雞於育成期 20 週齡時 ND 之 HI 抗體力價幾何平均，統計

兩年度 WS 公雞分別為 724 與 416；母雞分別為 1,966 與 503；BS 平均公雞分別為 661 與 401；
母雞分別為 762 與 299；均可達良好之保護狀態，兩品系之 EDS HI 力價， IBD、ILT 與 IB 三者

之 ELISA 力價則分別介於 1.1~147.0、5,330~13,915、7~174 與 4,248~5,341 之間，IBD 及 ILT 於 
2006 年平均有較 2005 年高之趨勢，然 ILT 變異較大，顯示個體之間仍有很大之差異，是否受到野

外病原感染耐過，則有待進一步探討。母雞 EDS 與 IBD 兩品系於 2006 年均較 2005 年為高，兩品

系公雞 IBD 抗體力價幾何平均分別達 13,915 與 12,219，母雞分別達 13,211 與 11,538，ILT 於兩品

系公雞抗體力價幾何平均分別達 174 與 74，母雞則為 16 與 10，然其變異較大，顯示其自衛防疫
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仍有很大改善空間；IB 統計兩年度兩品系之公母雞介於 4,248~5,341 之間，均維持非常穩定之抗體

力價（如表 5），可見兩品系雞群對 ND、IBD 以及 IB 均可達良好之保護狀態。一般而言，雞隻

的主要免疫組織或器官有胸腺、華氏囊、脾臟、骨髓、哈氏腺及黏膜淋巴組織（盲腸扁桃、派亞氏

結）等，只要上述組織或器官之功能正常，均能對疫苗有很好之免疫反應，如受到破壞或抑制，將

嚴重影響其免疫機能之產生（蔡及張，2003）。動物對疾病的抵抗力與其免疫系統的發展有關，

因此，為了減少藥物使用，其根本方法乃在於使用疫苗後使動物自身免疫系統充分反應（林等，

1996）。

表 2. 雞隻血清抗體力價判讀種雞場狀況（蔡及張，2003）

Table 2. Breeding farm status suggested by chicken serum antibody titer（from Tsai and Chang, 2003）

Breeding NDa IBD IB ILT EDS

farm

status

Infection 1024 ＞10,000 ＞10,000

Titer (10.0) b (13.3) (13.3)

Safety 16~512 ＞3,000 ＞3,000 ＞400 4~20

Titer (4~9) (11.6) (11.6) (8.64) (2~4.32)

Danger 8 ＜2,000 ＜400

Titer (3.0) (11.0) (8.64)

a ND, Newcastle disease; IBD, Infectious bursal disease; IB, Infectious bronchitis; ILT, Infectious.
b Figure in the parentheses was serum antibody titer (log2).
laryngotracheitis; EDS, Egg drop syndrome.

表 3. 雛雞孵化時絨毛細菌數檢驗結果

Table 3. Bacterial population per gram of chick down at hatch day

Hatch day Sample
Bacterial population per 
gram of down (Log) a

Average per incubator Average per year

2005/01/26 A 4.02 4.15

B 4.27

2005/03/04 A 3.28 3.60 3.88

B 3.92

2006/03/27 A 2.78 2.69

B 2.60

2006/04/25 A 3.81 3.93 3.31

B 4.05

a：1：10； 2：100；3：1,000；4：10,000；5：100,000；6：1,000,000
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表 4. 不同年度及品系烏骨雞之出生、10 週及 20 週齡體重（克）之最小平方平均值與標準機差

Table 4. Least-square means and standard errors of body weight of Silkie for different breeds, sexes, ages and 
years 

2005 2006
White Silkie Black Silkie White Silkie Black Silkie

N=48 N=205 N=154 N=65
Birth     26.8±0.4a     30.1±0.2b     28.7±0.3a     32.3±0.5b

Male     26.2±0.6a (26)     30.0±0.4b (60)     29.3±0.4a (70)     33.2±0.7b (25)
Female     27.4±0.6a (22)     30.1±0.2b (145)     28.2±0.4a (84)     31.6±0.6b (40)
10 wks   561±17a   615±9b - -
Male   626±24ae (26)   685±15be (60) - -
Female   497±24f (22)   546±9f (145) - -
20 wks 1118±25a 1284±13c 1239±14b 1406±22d

Male 1298±34ae (26) 1482±22ce (60) 1385±21be (70) 1574±35de (25)
Female   937±37af (22) 1101±15bf (145) 1088±19bf (84) 1237±28cf (40)

 ( )：number of chicken
a,b,c,d : Least-square means in the same row without the same superscripts are significantly different (P < 0.05).
e,f : Least-square means in the same column without the same superscripts are significantly different (P < 0.05).

表 5. 烏骨雞之血清抗體力價幾何平均值（GM）與變異係數（%）

Table 5. The geometric mean (GM) and coefficient of variation of serum antibody titer of Silkie 

2005 2006

Serological test titer
White Silkie Black Silkie White Silkie Black Silkie

Ma=22
F=17

M=56
F=129

M=20
F=40

M=17
F=27

c ND
Male 724 (19) b 661 (20) 416 (21.5) 401 (19.6)
Female 1,966 (13) 762 (19) 503 (18.3) 299 (22.2)
c EDS
Male 33.0 (47.2) 27.0 (38) 1.2 (244) 1.1 (412)
Female 15.4 (47.0) 28.4 (44) 147.0 (22) 84.9 (26)
d IBD
Male 5,330 (29) 5,752 (30) 13,915 (27) 12,219 (29)
Female 6,253 (20) 6,142 (27) 13,211 (27) 11,538 (38)
d ILT
Male 20 (150) 12 (146) 174 (110) 74 (131)
Female 7 (173) 8 (168) 16 (146) 10 (136)
d IB
Male 4,484 (47) 4,720 (49) 4,764 (47) 4,248 (46)
Female 5,341 (25) 4,846 (46) 5,320 (52) 4,940 (45)

a  M:male, F:female.
b  Figure in the parentheses was coefficient of variation of serum antibody titer.
c  HI titer.
d  ELISA titer.
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雛白痢（PD）之檢測結果顯示兩品系於  2005 年  10 週齡時之陽性檢出率均偏高，WS 為 
30.77%，BS 為 12.54%，經篩除後於 20 週齡之陽性檢出率則分別降低為 10.41% 與 4.87%。於 
2006 年檢測結果 WS 第一批次平均 3.03%，第二批次平均 7.69%；BS 陽性檢出率兩批次則均無

檢出（如表6），與 2005 年度比較已有降低之趨勢，但仍須繼續篩檢清除。雖然雞雛白痢不屬於

人畜共通傳染病，但常造成雛雞品質不良、死亡或生長遲滯等長期之經濟損失，因此世界各國近

年來均將沙門氏菌等細菌性污染之監控，列為非常重要且急待解決的課題（Alexander, 2003）。

林等（2006）報告純種土雞於正常防疫計畫下，其於近親品系台畜一號種母雞 8 與 18 週齡 PD 
之陽性檢出率則介於 5~30% 之間，經淘汰陽性雞後，於 35 週齡者降為 0~6.9%。於 18 及 35 週
齡之 ND 與 ILT 之抗體力價已達 512~1,745 與 2,999~6,623，其 EDS 介於 5~34 之間、IBD 介於 
6,480~15,218 之間、IB 介於 3,312~4,617 之間，比較本試驗兩年度結果顯示烏骨雞於正常防疫計畫

下，兩品系除 EDS 與 ILT 之抗體力價變異仍較大外，雞群對 ND、IBD 以及 IB 亦均可達良好之保

護狀態。合理之種雞 HI test 部份 ND 抗體力價為 16~512X，EDS 為 4~20X 以上；ELISA test 部份 
IBD 為大於 3,000X，ILT 為大於 400X，IB 為大於 3,000X（林等，2006），但因影響抗體力價之

因素複雜，包括雞品種、年齡、個體差異以及疫苗品質、抗原性、野外病原感染與否及檢測方法均

會影響免疫後之抗體力價，因此保持良好之衛生環境，及重複比對完整的疫苗接種計畫與抗體力價

之定期追蹤均值得重視。本試驗結果可瞭解種雞場孵化設備操作之衛生程度，累積調查烏骨雞生長

性能及其健康情形資料，將可提供良好雞隻之孵化及飼養管理方式與正確用藥觀念，並藉最少疾病

雞群種禽之提供配合產銷履歷之實施，來改善商用雞群之生產效率與增加附加價值，進而區隔產品

及開拓國外市場，以提昇產業競爭力。
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Abstract

The purpose of this study is to investigate the health status of White Silkie (WS) and Black Silkie (BS) 
breeds kept at the Livestock Research Institute (LRI) in order to establish the minimum disease flocks. A total 
of 253 hatched chicks in 2005 and 219 hatched chicks in 2006 were used in this experiment. The bacterial 
counts of chick down at hatch were measured. Body weight at hatch, 10 and 20 weeks of age were determined. 
Blood samples were collected at 20 weeks of age to detect antibody response to Pullorum disease (PD) and 
determine the antibody titer of  Newcastle disease (ND), egg drop syndrome (EDS), infectious bursal disease 
(IBD), infectious laryngotracheitis (ILT) and infectious bronchitis (IB). The results indicated that body weight 
of hatching chicks in 2005 and 2006 were 26.8 ± 0.4 and 28.7 ± 0.3 g for the WS;  30.1 ± 0.2 and 32.3 ± 
0.5 g for the BS, respectively. The bacterial population per gram of down were among 2.60 and 4.27 (log), 
of which the mean was 3.88 in 2005 and 3.31 in 2006. It indicated that more attention to the disinfection of 
hatchery was still needed. Body weight of WS and BS at 20 weeks of age were 1,118 ± 25 and 1,284 ± 13 
g in 2005 and 1,239 ± 14 and 1,406 ± 22 g in 2006, respectively.  The body weight of Black Silkie chicken 
line was significantly higher at hatch, 10 and 20 weeks of age than that of White Silkie line (P < 0.05). Under 
the vaccination program, the ND geometric mean (GM) antibody titers of WS in 2005 and 2006 were 724 and 
416 for males; 1,966 and 503 for females, respectively. Those of BS in 2005 and 2006 were 661 and 401 for 
males; 762 and 299 for females, respectively. Antibody titers of WS and BS in EDS, IBD, ILT and IB were 
between 1.1-147.0, 5,330-13,915, 7-174 and 4,248-5,341, respectively. IBD and ILT titers in 2006 were higher 
than those in 2005. More variation was found in EDS and ILT for both lines. The positive rate of PD detected 
at 10 weeks of age in 2005 were 30.77 % in WS and 12.54 % in BS. After screening the positive chicken, 
positive rate of PD of WS and BS at 20 weeks of age was reduced to 10.41 and 4.87%, respectively. The 
first and the second batches of WS in 2006 were 3.03% and 7.69%, respectively. No positive reaction of PD 
was found in BS. After culling, positive reaction of PD has been decreased as compared with those in 2005. 
Further screening is still needed to supply the minimum disease breeding flocks.
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