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哺乳期母豬糞尿排泄量及其成分調查（1）
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摘要

本研究旨在調查不同品種哺乳母豬之飼料採食量、飲水量及其糞尿排泄量。試驗採用哺乳期藍

瑞斯母豬 6 頭及畜試黑豬一號母豬 11 頭，將母豬置於代謝架上適應三天後，每天收集尿液 1 次，

及上、下午各收集糞便 1 次，連續收集 5 天。糞尿收集後，立即測量尿液容積及秤取糞便重量，

儲存於 4℃ 冷藏庫，至樣品全部採集完成後，將全部的糞、尿分別予以混合、取樣，並進行後續

分析。結果顯示，藍瑞斯哺乳母豬平均每日採食量 5134 g、飲水量 21.3 L、及其糞便排泄量 1395 
g 及尿液排泄量 5.25 L，糞便乾物質及尿液的 BOD 分別為 110  g/kg 及 9.9 g/L，而 COD 為 843 g/
kg 及 20.6 g/L，畜試黑豬一號哺乳母豬則平均分別為每日採食量 4470 g、飲水量 20.2 L、糞便排

泄量 1172 g 及尿液排泄量 7.89 L，糞便乾物質及尿液的 BOD 分別為 170 g/kg 及 4.6 g/L，COD 則
為 1110 g/kg 及 8.1 g/L。綜合上述結果顯示，藍瑞斯與畜試黑豬一號哺乳母豬的糞便排泄量受到飼

料採食量之影響，排尿量則受到飲水量之影響；飼糧採食量、飲水量、排糞量及尿液量，品種之間

並無顯著差異。

關鍵詞：哺乳母豬、飼料及飲水量、糞尿排泄量。

緒言

在環境保護日益受重視的今日，畜禽生產過程所衍生的廢棄物處理問題，日益重要。動物因

體重之不同，每日糞尿排泄量也有差異，洪及郭（2001）指出以體重 100 kg 的豬隻為例，每日糞

及尿之排泄量約 1.54-1.66 kg 及 3.26 L。台灣省畜產試驗所（1993）為輔導國內養豬農民之需，編

撰的「豬糞尿處理設施工程設計、施工手冊」也以體重 100 kg 的豬隻之糞尿排泄量，作為規劃廢
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水處理場的基準，並以每日糞及尿之排泄量約 1.7 kg 及 3.3 L 估算，種豬的排泄量則比照之。 Paul
（1992）則指出，豬隻糞和尿總排泄量可以體重的 10% 估算之。豬隻糞尿排泄量測定值及其主要

之理化性狀之分析值，各研究結果，差異頗大。究其原因，係由於所使用之飼料種類、品質及餵飼

方式不一，及因季節不同致飲水量有很大之差異（洪，1998）。由於種豬繁殖性能改進，因此有

關不同品種母豬，於哺乳期之飼料採食量、飲水量及糞、尿排泄量等相關數據，可能和過去所建立

的資料有所不同。由於近代業者在養豬設備及飼料組成方面均有改進，因此本研究所收集的資料，

可作為養豬場廢水處理設施設計時的參考依據。

材料與方法

Ⅰ. 試驗動物

本試驗在 2007 年 3-6 月間進行，使用經產之哺乳期藍瑞斯母豬（Landrace, LS 組）6 頭及畜

試黑豬一號母豬（TLRI Black Pig No.1, TBP 組）11 頭，共計 17 頭。

Ⅱ. 飼料組成及動物處理

本試驗使用之飼料係以玉米及大豆粕為主的飼料原料所調配，飼料營養標準參考  NRC
（1998）泌乳期母豬標準者，飼料含粗蛋白質 15%、可消化能 3,250 kcal/kg，試驗飼料組成列如

表 1。試驗期間飼料採任食，飲水充分供應，每日餵飼兩次，於餵飼前先收集前次餵飼之剩餘料，

並加以秤量記錄扣除後，再餵飼飼料，計算實際採食量。飲水則於代謝架上方置一鉛桶，外裝有標

尺，記錄飲水量，隨時添加自來水，以確保飲水供應不斷。

表 1. 試驗飼料組成

Table 1. The composition of experimental diet for lactating sows

Ingredients ％

Corn   65.65
Soybean meal 18.0
Wheat bran 10.0
Limestone, pulverized   1.0
Dicalcium phosphate   1.4
Choline chloride, 50%   0.2
Molasses   3.0
Salt   0.5
Mineral premixa     0.15
Vitamin premixb   0.1
Total                                      100
Chemical analysis
Total nitrogen, %     2.39
Total phosphorus, %     0.56

a Supplied per kilogram of diet: Fe (FeSO4‧7H2O)140 mg; Cu (CuSO4‧5H2O), 7 mg; Mn (MnSO4), 20 
mg; Zn (ZnO), 70 mg; I (KI), 0.45 mg.

b Supplied per kilogram of diet: Vitamin A, 6000 IU; Vitamin D3, 800 IU; B12, 0.02 mg; Vitamin E, 20 IU; 
Vitamin K3, 4 mg; Vitamin B1, 4 mg; Pantothenic acid, 16 mg; Niacin, 30 mg; Pyridoxine, 1mg; Folic acid, 
0.5 mg; Biotin, 0.1 mg.
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Ⅲ. 樣品收集與採樣

母豬於分娩後 8 日（範圍 7-10 日，平均 8 日），移置於代謝架上，經適應 3 天後開始進行試

驗；每日記錄飼料採食量及飲水量，並於上、下午各收集尿液及糞便 1 次，連續收集 5 天，前 4 
天於集尿桶中加入 80 mL 之 6N 鹽酸，最後一天則不加鹽酸，糞、尿樣品收集後立即秤取糞便重量

及量測尿液容積，存於 4℃冷藏庫備檢。

() 糞便：先予以混合均勻後採集 450 g 之樣品。

() 尿液：試驗期前 4 日收集的尿液（加 6N 鹽酸）經秤重、記錄並混合均勻後取 500 mL，
最後一天收集的尿液（不加鹽酸）取 100 mL，均裝於離心管，置於 4℃ 冷藏庫備檢。

() 採集試驗飼料 500 g。

Ⅳ. 樣品分析項目

() 分析飼料及糞便中水分及礦物質（銅、鋅、鐵、錳、鉀、鉛、鎘、汞）含量。測定飼

料、糞便及尿液中之總氮及總磷含量。分別依照飼料化驗分析手冊（2000）及  AOAC
（2005）所述之方法測定。

() 測定糞便及尿液之 BOD、COD 及尿液之 TS 含量，分別依照行政院環境保護署公告之 
NIEA W510.54B、NIEA W515.54A 及 NIEA W210.57A 方法測定。

Ⅴ. 統計分析

試驗所收集之數據，利用統計分析系統進行分析，並以一般線性模式程序（General linear 
model procedure）進行變方分析（SAS, 1995），以 t -test ，比較不同品種母豬間各性狀平均值之

差異顯著性。

結果與討論

Ⅰ. 哺乳期母豬的繁殖性狀及飼料採食量

本研究選用第 2-3 產次的母豬進行試驗，主要是第 2-3 產次屬於母豬的高產仔期；使用分娩後 
7-10 天之藍瑞斯母豬與畜試黑豬一號母豬供作測定，是考量此時哺乳母豬的飼料採食量逐漸趨於

穩定，且處於泌乳高峰期，營養需求量較大之故。藍瑞斯母豬與畜試黑豬一號母豬的分娩活仔數、 
28 日齡離乳仔豬頭數、仔豬出生平均體重和 28 日齡平均體重差異皆不顯著（表 2）。哺乳期藍瑞

斯母豬每日飼料採食量、飲水量及糞、尿排泄量的平均值分別為 5134 g 、21.3 L、1395 g 及 5.25 
L；畜試黑豬一號母豬則分別為 4470 g、20.2 L、1172 g 及 7.89 L。兩品種母豬的每日飼料採食

量、飲水量、排糞量及排尿量，均無顯著差異。畜試黑豬一號為桃園種母豬與杜洛克公豬雜交所選

育的豬種，其體型較藍瑞斯為小，生長速率亦較緩慢，其肉豬平均上市時間約較洋種肉豬晚一個月

（蘇等，2005）；其仔豬於 28 日齡的離乳體重也比同日齡離乳之洋種仔豬為輕（廖等，2004）。

哺乳期母豬每日約需 2 kg 飼料以提供維持的能量，而每哺育1頭仔豬必須增加 0.25 kg 飼料以滿足

泌乳所需，畜試黑豬一號母豬之每日採食量較低，應與其平均哺育頭數較少及維持所需之營養分較

低有關（NRC, 1998）。
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Peng et al .（2007）研究指出以人工餵飼哺乳母豬，其每日採食量為  5.4 kg，與  Yen et 
al.（1991）的 5.31 kg 及 Payne et al.（2004）調查結果為 5.23 kg 相近；而本試驗藍瑞斯哺乳母豬

平均每日採食量為 5.1 kg，畜試一號黑豬平均每日採食量為 4.4 kg，均低於前述試驗結果。本試驗

係使用 2-3 產次的母豬，Kemme et al.（1997）指出，產次也是影響母豬採食量的因素之一，其中

以初產的 4.01 kg/d最少，而第 3 及第 5 產次則分別為 4.85 及 5.23 kg/d。 Clowes et al.（2003）在

地處溫帶之加拿大亞伯達（Alberta）所進行的試驗指出，第 1、2 及 3 產次分別哺育 9.3、9.6 及 
9.5 頭仔豬的情況下，母豬的採食量分別為 6.24、7.66 及 7.68 kg/d，顯示氣候和哺育仔豬的頭數

均會影響哺乳期母豬的採食量。 O’ Grady et al.（1985）列出哺乳母豬之消化能需要量之預測計算

表 2. 不同品種母豬繁殖性狀及哺乳期飼料採食量、飲水量及糞尿排泄量

Table 2. The reproductive performance, feed intake, water intake and feces and urine excretion of Landrace 
and TBP lactating sows

Items LS＊ TBP

Reproductive performance

　NBA, head 13.50±0.81 11.25±0.57

　ABW, kg  1.29±0.07  1.41±0.05

　LP 28, head 11.00±1.75  9.75±1.24

　AW 28, kg  5.91±0.35  5.49±0.27

Intake

　Feed, g/d 5134±558 4470±412

　Water, L/d 21.3±3.0 20.2±1.3

Excretion

　Feces, g/d   1395±158 1172±117

　Urine, L/d  5.25±1.57  7.89±1.16

Moisture, %

　Feed 11.19 11.19

　Feces  70.81±3.98a 61.46±2.94b

Dry matter, g/d

　Feed  4560±394c 3971±266d

　Feces 410±83 460±56

＊ LS: Landrace sow; TBP: TLRI Black Pig No.1 sow; NBA: Number born alive; ABW: Average birth 
weight; LP 28: Live piglets at 28 days; AW 28: Average body weight at 28 days; Mean±SE.

a,b: Means in the same row with different superscripts differ (P＜0.05).
c,d: Means in the same row with different superscripts differ (P＜0.1).
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式為：消化能攝食量 (Mcal/d) = 13 + (0.596 ×日)－(0.0172×日) 2， 其中「日」為母豬分娩後之日

數，本試驗哺乳母豬飼料攝食量的研究係於分娩後 7-10 日舉行，因此以此計算式估算所得消化能

攝食量為 16.7-17.3 Mcal/d， 折算飼料之攝食量為 5.0-5.5 kg/d，和本試驗以不同體型哺乳母豬所測

定得到之每日每頭飼料量介於 4.4-5.1 kg，十分接近。

Ⅱ. 哺乳期母豬的飲水量

本試驗藍瑞斯母豬及畜試黑豬一號母豬於哺乳期的每日飲水量分別為 21.3 L 及 20.2 L（表

2），Peng et al.（2007）以人工供給方式供應哺乳母豬飲水，測得每日平均飲水量為 17.4 L，本試

驗所得結果高於 Peng et al.（2007）之數值，推測應與台灣地區屬亞熱帶高溫高濕的環境，哺乳母

豬需要更多飲水量有關。本研究有四頭藍瑞斯母豬之泌乳期測定係於較炎熱之 6 月份進行，會有

較大之飲水量。哺乳母豬每日的飲水需求量差異頗大，Thacker et al.（2001）指出哺乳母豬每日飲

水需求量介於 15-35 L，Lightfoot（1978）估算泌乳母豬每日飲水量介於 12-40 L，平均為 18 L，
此與 Riley（1978）之 25.1 L/d、Bauer（1982）之 20 L/d 及 Lightfoot and Armsby（1984）之 17.7 
L/d 相近。母豬每日泌乳量介於 8 至16 L，且另排出新陳代謝過程所產生之水，因此水分需要量十

分可觀，依照台灣地區飼養標準（1990）指出，泌乳母豬依泌乳週數，第 1、2、3 及 4 週之每頭

每日飲水量分別為 15、20、25 及 22 L。
豬隻可經由飲水、飼料及代謝等三個途徑獲得水分，一般飼料之含水量為 10 至 13 % ，由碳

水化合物氧化代謝可獲得 560 g/kg 的代謝水，脂肪及蛋白質則可分別產生 1190 g/kg 及 450 g/kg 
（NRC, 1981），Yang et al.（1984）估算每攝食 1 kg 飼料，將會產生 0.38 至 0.48 kg 之代謝水。

一般而言，動物水分喪失方式可分為無感及有感兩種途徑，水分由皮膚和呼吸道表面蒸散至體外

屬於無感失水，而其他之失水途徑皆屬於有感失水。 Brook and Carpenter（1993）估算圈飼飼養一

頭豬之每日糞尿產生量為體重之 8 至 9 %，而糞便的水分含量介於 62 至 79% 之間，洪（1998）指

出，豬隻糞便排泄量之多寡受飼料採食量之影響，遠較體重之影響為大，而排尿量也是受飲水量之

影響遠較體重為大，在衡量養豬排泄物處理設施的容量時，估算其糞尿排泄量應採取由飼料和飲水

消耗量來估算，較符合實際。

Ⅲ.  哺乳期母豬的糞尿排泄量

藍瑞斯母豬（LS）組及畜試黑豬一號母豬（TBP）組平均每頭母豬的糞便排泄量分別為 1395 
及 1172 g/d（表 2），均較豬糞尿處理設施工程設計、施工手冊（台灣省畜產試驗所，1993）估算

之 1.7 kg/d 為少，但尿液排泄量分別為 5.25 及 7.89 L/d，則較該手冊之估算值 3.3 L/d 為多。由於 
LS 組糞便含水率（70.81%）顯著地較 TBP 組（61.46%）為高，故採乾物量計 TBP 組反較 LS 組為

多。哺乳母豬排泄物成分分析結果如表 3 所列，LS 組糞便乾物質的磷和錳含量顯著地（P＜0.05）
較 TBP 組為高，而總氮、鉀、銅、鋅、鐵、鉛及汞的含量，均未有差異。而尿液成分分析得知，

尿氮含量於不同品種母豬間差異不顯著，而尿中總磷含量以 LS 組較 TBP 組為低（P＜0.05）。 
NRC（1998）指出，哺乳期母豬的總磷需要量為 31.5 g/d，以採食量 5.25 kg/d 估算，飼料中的總

磷含量應達 0.6 %。本試驗飼料總磷含量為 0.56 %，LS 及 TBP 組總磷攝食量分別為 25.54 g/d 和 
22.23 g/d，均不及 NRC（1998）的估算值。經由糞尿排泄的磷分別為 11.46 和 18.90 g/d，而蓄積

或利用的磷僅 14.08 g/d 和 3.33 g/d。 Fernándeza et al.（1999）和 Dourmad et al.（1999）在丹麥和

法國進行的研究分別指出，在 28 天的哺乳期間母豬分別攝取 1.17 及 1.02 kg 的總磷，蓄積或利用

的磷則為 0.27 及 0.38 kg，平均每日磷蓄積或利用量為 9.64 及 13.57 g，與本試驗之 LS 組的 14.08 
g/d 相近，但 TBP 組僅 3.33 g/d，則明顯較少。
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Ⅳ. 哺乳期母豬糞尿中 BOD 與 COD 的含量

哺乳期母豬糞尿中  BOD、COD 及尿液的  TS 含量，測定結果列於表  4。LS 組的糞便中 
BOD、COD 皆較 TBP 組為低（P＜0.05），而尿液中的 BOD、COD 及 TS 則較 TBP 組為高（P＜
0.05）。豬糞尿處理設施工程設計、施工手冊（台灣省畜產試驗所，1993）針對種豬糞尿中 BOD 
含量是參照體重 100 kg 的肉豬，以 107,647 及 4,546 mg/L 估算，其中糞便的 BOD 估計值與 LS 組
相近，但較 TBP 組為低，尿液的 BOD 與 TBP 組相近，惟較 LS 組明顯為低。LS 和 TBP 每日經由

糞尿排泄的 COD 總量分別約為 420 及 577 g，BOD 約為 87 及 110 g，COD 和 BOD 的排泄量都

比 Paul（1992）指出體重 100 kg 的肉豬每日 COD 和 BOD 的排泄量 0.84 kg/APU 和 0.25 kg/APU 
為低。洪（1985）指出，體重 100kg 的肉豬每日經由糞和尿所排泄的 BOD 及 COD 分別為 198 g 
及 415 g，這些數據較本試驗測得哺乳期母豬每日 BOD 排泄量明顯為高。LS 和 TBP 糞便的 BOD/
COD 比值分別為 0.13 和 0.15，尿液的 BOD/COD 比值 0.47 和 0.56，而每日排泄糞尿的 BOD/
COD 比值則為 0.21 和 0.20；BOD 是指糞尿中可被微生物分解的有機物，而 COD 則係指可被化學

藥劑（過錳酸鉀或重鉻酸鉀）分解的含碳化合物，以目前國內 90% 以上的養豬場所採用的三段式

廢水處理設施而言，除了第一段固液分離屬物理處理外，第二和第三段的厭氣和好氣皆屬微生物處

理，BOD/COD 的比值可作為生物可分解性的參考，比值愈大表示愈容易分解；亦即應用三段式廢

水處理設施處理豬場廢水，廢水的 BOD/COD 比值愈大，有利於廢水中 BOD 的去除，而哺乳期母

豬的尿液比糞便更適合採用微生物處理。

表 3. 不同品種哺乳期母豬糞尿之成分分析

Table 3. The fecal and urine composition of Landrace and TBP lactating sows

Items LS＊ TBP

Feces (dry matter basis)

　　Total nitrogen, %   2.68±0.11  2.94±0.08

　　Total phosphorus, %   3.43±0.13c   3.09±0.09d

　　K, %   1.38±0.09  1.39±0.07

　　Cu, ppm  124±16 139±12

　　Zn, ppm 1055±60 1123±44

　　Fe, ppm  1303±438 1454±323

　　Mn, ppm  372±19a  301±14b

　　Pb, ppm  0.53±0.15  0.88±0.11

　　Cr, ppm  18.9±14.6  43.2±10.8

　　Hg, ppm  0.082±0.003  0.071±0.002

Urine

　　Total nitrogen, ×103 ppm 10.5±1.2  7.7±0.7

　　Total phosphorus, ppm  228±56a  396±41b

＊ LS: Landrace sow; TBP: TLRI Black Pig No.1 sow; Mean±SE.
a,b: Means in the same row with different superscripts differ (P＜0.05).
c,d: Means in the same row with different superscripts differ (P＜0.1).
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結論

畜產試驗所因應輔導國內養豬農民之需，編撰的「豬糞尿處理設施工程設計、施工手冊」中，

種豬的糞尿排泄量係比照體重 100 kg 的肉豬以 1.7 kg/d 估算，並未實測，且由本試驗結果發現明

顯高估了藍瑞斯及畜試黑豬一號母豬的排泄量。因此本試驗所收集的實測資料，可作為爾後養豬場

廢水處理設施設計之參考依據。實際使用之不同品種哺乳期母豬，發覺和 20 年前的估計值有所差

異，此緣於豬隻的飼料組成和餵飼方式均有所不同。
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Abstract

The purpose of this study was to investigate the feed intake, water intake and feces and urine excretion 
of Landrace and TLRI Black Pig  No.1 (TBP) lactating sow. A total of 17 lactating sows including 6 Landrace 
and 11 TBP were fed ad libitum in metabolic crate for sample collection. After 3 days adaptation, total feces 
and urine were collected and recorded twice a day from day 4 to 8. Feces and urine samples were stored at 
4℃ in refrigerator. The feces or urine sample of individual sow were thawed, pooled and sampled for further 
analysis. The results showed that the feed, water intake and feces and urine excretion of Landrace sow were 
5134 g, 21.3 L, 1395 g and 5.25 L, respectively. The BOD of feces and urine were 110 g/kg and 9.9 g/L, COD 
were 843 g/kg and 20.6 g/L. For TBP sow, it was 4470 g, 20.2 L, 1172 g and 7.89 L, respectively. The BOD 
of feces and urine were 170 g/kg and 4.6 g/L, COD were 1110 g/kg and 8.1 g/L. The feces and urine excretion 
of lactating Landrace and TBP sow were affected by the feed and water intake, respectively. There were no 
breed difference on the feed, water intake or feces and urine excretion.  

Key words : Lactating sows, Feed and water intake, Feces and urine excretion. 
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