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摘要

本試驗旨在探討不同代謝能及蛋白質含量實用飼糧配方對烏骨雞 4-8 週齡生長性狀之影響。以本所

育成之 1 日齡烏骨雞 360 隻為試驗動物，以一般實用飼糧飼養至 4 週齡後，逢機分成 6 組，每組三重複

分飼於三欄，每欄 20 隻雞 ( 公母各半 )。飼糧以玉米 - 大豆粕為主，採 3×2 複因子試驗，調配含粗蛋白

質 17、19、21%，代謝能 2,800、3,000 kcal/kg，共 6 種組合飼糧，水及飼糧任食，分別於第 4、6 及 8 週

齡測量體重、飼料採食量、飼料轉換率 (F/G)，並採血測定血液性狀，以評估 4-8 週齡烏骨雞最佳生長之

能量、蛋白質需要量。結果顯示，6 週齡平均體重各組間無顯著差異，8 週齡平均體重以 CP 19% 及 21%

組合 ME 3,000 kcal/kg 之二處理組較高，並與 CP 17%、ME 3,000 kcal/kg 之處理組有顯著差異 (P < 0.05)；4-8

週平均增重以 CP 21% 組合 ME 3,000 kcal/kg 之處理組最高，並與 CP 17% 組合 ME 3,000 kcal/kg 之處理組

有顯著差異 (P < 0.05)；4-8 週飼料轉換率 (F/G) 以 CP 21% 組合 ME 3,000 kcal/kg 之處理組最佳 (3.25)，CP 

19% 組合 ME 2,800 kcal/kg 之處理組最差 (3.73)，並呈現顯著差異 (P < 0.05)。主效應分析顯示，飼糧蛋白

質含量或代謝能含量對平均體重並無顯著影響；4-6 週齡增重，含粗蛋白質 17% 之處理組較含粗蛋白質

21% 者高 (P < 0.05)，但 6-8 週齡增重，含粗蛋白質 19 及 21% 之處理組較含粗蛋白質 17% 者高 (P < 0.05)，

全期以含粗蛋白質 21% 者增重最高，含粗蛋白質 17% 者最低，但無顯著差異；代謝能對體重或增重均

無顯著影響，蛋白質與代謝能對增重有顯著交感效應存在 (P < 0.05)。血液性狀顯示，血液尿酸濃度以含

粗蛋白質 19%、代謝能 2,800 kcal/kg 之處理組最高，粗蛋白質 17%、代謝能 3,000 kcal/kg 之處理組最低 (P 

< 0.05)，血液三酸甘油酯濃度以含粗蛋白質 19%，代謝能 3,000 kcal/kg 之處理組最高，粗蛋白質 17%、代

謝能 3,000 kcal/kg 之處理組最低 (P < 0.05)，但兩者間無交感效應存在。綜合以上結果，4-8 週齡烏骨雞達

最佳生長之蛋白質需要量為 21%，代謝能為 3,000 kcal/kg。
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緒言

烏骨雞為中國古老的優良地方雞種之一，在市場上頗受歡迎。在台灣常被飼養作為藥用雞，因此季

節性需求很明顯，冬季銷售量明顯增加，因價格高甚具經濟效益，民間為增加生長速率常與肉雞雜交並

趨向密集飼養。本所以烏骨雞特有「十全」特徵為選拔目標，目前黑絲羽及白絲羽兩品系均已找不到具

烏骨雞鬍鬚特徵之外貌，所以要具「十全」全部特徵已相當稀少 ( 劉等，2009a)。本所已建立烏骨雞基

本族群，其中白絲羽平均體重為 1239 g，黑絲羽為 1406 g ( 劉等，2009b)。家禽飼糧營養需要量，依生產

用途、飼養階段與品種性別而有不同。童子雞之營養需要量國外有關之文獻相當多，依據美國國家研究

委員會 (NRC, 1994) 童子雞之營養需要量顯示，在 0-3 週齡、3-6 週齡、6-8 週齡之粗蛋白質需要量分別為

23%、20%、18%，代謝能需要量各期均為 3200 kcal/kg。由於烏骨雞之營養研究並不多，營養需要常參考

土雞之需要 ( 于及徐，1989)。本試驗擬探討烏骨雞在 4-8 週齡生長期之能量及蛋白質需要，以供推廣給

民間飼養之營養推薦依據與相關業者飼養之參考。

材料與方法

I. 基礎飼糧組成

試驗飼糧以玉米 - 大豆粕為主，另以魚粉、麩皮及大豆油等調整不同蛋白質及代謝能濃度，相同蛋

白質濃度者，其含硫胺基酸、鈣及有效磷含量各組相同或接近，飼糧組成及營養分析值如表 1 所示。

II. 試驗動物及試驗方法

以畜試所育成之 1 日齡黑絲羽烏骨雞 360 隻為試驗動物，以相同實用飼糧飼養至 4 週齡後逢機分成

6 組，每組三重複分飼於三欄，每欄 20 隻雞 ( 公母各半 )。試驗採 3×2 複因子設計，飼糧調配使含粗蛋

白質 (CP) 17、19、21%，代謝能 (ME) 2,800、3,000 kcal/kg，共 6 種組合。水及飼糧任食，飼養至 8 週齡，

分別於第 4、6 及 8 週齡測量體重、飼料採食量及飼料轉換率；並於第 8 週齡由翼靜脈採血取血漿，以血

液生化分析儀 (HITACHI 717) 測定三酸甘油酯及尿酸等性狀。

III. 統計分析

試驗資料利用 SAS 統計套裝軟體 (Statistical Analysis System, SAS, 1990) 之一般線性模式 (General 
Linear Model Procedure, GLM) 進行變方分析，並以 Ducan's Multiple Range Test 比較處理間差異之顯著性。

結果與討論

不同能量與蛋白質含量飼糧對 4-8 週齡烏骨雞生長性狀之影響，列如 ( 表 2) 所示。試驗結果顯示，6

週齡平均體重各組間無顯著差異，8 週齡平均體重以粗蛋白質 19% 及 21% 組合代謝能 3,000 kcal/kg 最高，

並與粗蛋白質 17% 組合代謝能 3,000 kcal/kg 之處理組達顯著差異 (P < 0.05)；4-8 週平均增重以粗蛋白質 

21% 組合代謝能 3,000 kcal/kg 之處理組顯著高於粗蛋白質 17% 組合代謝能 3,000 kcal/kg (P < 0.05) 之處理組；

4-8 週飼料轉換率以粗蛋白質 21% 組合代謝能 3,000 kcal/kg 之處理組最佳 (3.25)，粗蛋白質 19% 組合代謝

能 2,800 kcal/kg 之處理組最差 (3.73)，並呈現顯著差異 (P < 0.05)。

對生長性狀影響之主效應分析，列如 ( 表 3) 所示。飼糧蛋白質含量或代謝能含量對平均體重並無顯

著影響。4-6 週齡增重，以含粗蛋白質 17% 組較含粗蛋白質 21% 者高 (P < 0.05)，但 6-8 週齡增重，則以

不同代謝能及蛋白質含量實用飼糧對 4-8 週齡烏骨雞生長性狀之影響
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表 1. 4-8 週齡實用飼糧組成及營養成分計算值

Table 2. Compositions of practical diets and calculated value of nutrients during 4-8 weeks of age

含粗蛋白質 19 及 21% 之處理組較含粗蛋白質 17% 者高 (P < 0.05)，全期以含粗蛋白質 21% 者增重最

高，含粗蛋白質 17% 者最低，但無顯著差異。飼糧蛋白質含量或代謝能含量對飼料轉換率分別以含 21%

與 3,000 kcal/kg 之處理組最佳，但均未達顯著差異；蛋白質與代謝能對 4-6 及 6-8 週齡增重有顯著交感效

應存在 (P < 0.05)，顯示蛋白質濃度會影響代謝能需要量，反之亦然。

血液性狀如 ( 表 4) 所示。血液尿酸濃度以粗蛋白質 19% 組合代謝能 2,800 kcal/kg 之處理組最高，粗

蛋白質 17% 組合代謝能 3,000 kcal/kg 之處理組最低 (P < 0.05)；三酸甘油酯濃度以粗蛋白質 19% 組合代謝

能 3,000 kcal/kg 之處理組最高，粗蛋白質 17% 組合代謝能 3,000 kcal/kg 之處理組最低 (P < 0.05)。飼糧能

量與蛋白質含量對血液性狀之主效應影響如 ( 表 5) 所示。顯示血液中尿酸及三酸甘油酯含量均以粗蛋白

質 19% 者最高 (P < 0.05)，但與代謝能無顯著交感效應。Swennen et als. (2005) 研究指出，雞餵飼低蛋白

飼糧者，血漿中尿酸濃度較餵飼低脂肪者低，顯示較有效率之蛋白質滯留。Yuan et al. (2008) 則指出，

雞血漿中三酸甘油脂濃度隨皮質脂酮 (corticosterone) 處理而增加，與飼糧無關。本試驗粗蛋白質 17、19

及 21% 組，含硫胺基酸分別為 0.59、0.67 及 0.73%（表 1），三酸甘油酯是極低密度脂蛋白和乳糜微粒

的主要組成部分，在新陳代謝過程中它作為能源，在小腸內三酸甘油酯在脂肪酶和膽汁的作用下，被分

解為甘油和脂肪酸後進入血管，在血液內重組，形成脂蛋白的組成分，在血液中的脂肪運輸上扮演重要

角色。尿酸是及含氮化合物代謝的終產物，在鳥類以乾式結晶狀排泄，攝食過多富含嘌呤的食物或腎臟

發生問題，會使血液的尿酸濃度上升。美國國家研究委員會 (NRC, 1994) 童子雞之營養需要量，在 3-6 週

齡蛋白質需要量為 20%、含硫胺基酸需要量為 0.72%，6-8 週齡蛋白質需要量為 18%、含硫胺基酸需要量

為 0.60%，顯示與烏骨雞育雛期之營養需求相似，即較低蛋白質組，除粗蛋白質外，第一限制胺基酸（含
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硫胺基酸）含量不足，亦可能是生長較差之原因。本試驗 4-8 週齡平均增重以粗蛋白質 21% 組合代謝能

3,000 kcal/kg 者最佳，含硫胺基酸為 0.73%，與 NRC (1994) 童子雞 3-6 週齡之標準相似，惟 NRC 飼養標

準傾向最低需要量，本試驗以達最佳生長做為推薦之需要量。 

雞隻之蛋白質對能量的理想比例，依品種、生長潛能而定，營養分的需要量可依採取之標準不同而

有差異，此外飼料的原料價格，以及較肥或較瘦的屠體價格也可做為蛋白質對能量的理想比例之考慮因

素。童子雞餵飼較高濃度之理想蛋白質，有較佳之增重及飼料換肉率 (Wijtten et al., 2004)。但達理想飼

料轉換率可能較達最大體增重需更高之飼糧營養濃度。Jeroch and Pack (1995) 指出，最佳飼料轉換率之

含硫胺基酸需要量在 0.80% 至 0.85 % 間，高於最佳生長需要量，粗蛋白質含量從 18.0% 增加至 21.5%，

達理想的飼料利用轉換率之含硫胺基酸需要量亦有增加之趨勢。Morris  et al. (1999) 指出，肉雞飼糧粗蛋

白質含量不足或過量下，可能會影響數種必須胺基酸需要量。前人研究亦指出，肉雞早期體增重，隨飼

糧平衡胺基酸及粗蛋白質含量增加而直線增加 Quentin et al., 2005)。Plumstead  et al. (2007) 指出，肉雞飼

糧代謝能及粗蛋白質含量在體增重及飼料轉換率上並無交感效應，粗蛋白質從 21.9% 增加至 26.9%，反

應在體增重及飼料轉換率上，但與 3,000 至 3,200 kcal/kg 範圍之代謝能無關。

雞品種 ( 系 ) 不同對營養需要亦有差異 (Bilgili et al. , 1992), Morris and Njuru (1990) 研究指出，童子

雞平均生長速率為蛋用雞三倍，0 至 21 日齡童子雞餵飼粗蛋白質 25.1% 飼糧可有最大體增重，但同日

齡蛋雛雞餵飼粗蛋白質 18.8% 即可有最大體增重，而兩品種最佳飼料轉換率的飼糧粗蛋白質含量均為

23.0%。

,cp% ME kcal/kg
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雞齡及公、母因生長速率不同，營養需要量亦會受影響，如在相同雞齡下，公雞因生長快，會較母

雞需較多營養分，但因公雞飼料採食量較母雞大，就飼糧營養濃度而言，其差異不大。而隨雞齡增加，

採食量亦會增加，飼糧營養需要濃度因而降低；因此，營養分需要量之訂定只是依研究結果之參考建議，

實際飼養上，可依雞齡、性別及品系之不同而有修正。雞之蛋白質對能量之理想比例，依品種生長潛能

而定。Sakomura et al. (2005)指出，公雞較母雞有較高生長潛能及營養分蓄積能力，但公雞脂肪蓄積較差，

而每日代謝能需要量可由體重、環境溫度、脂肪及蛋白質蓄積等係數模式去估得，含硫胺基酸含量足夠

時可降低蛋白質需要量。本試驗以育雛期 0-4 週齡，生長期 4-8 週齡為區隔，與育雛期比較適度降低能

量及蛋白質濃度，並以公母各半方式進行試驗，排除公母之差異。

綜合以上結果，小型烏骨雞於 4-8 週齡生長期，達最佳生長之實用飼糧推薦之營養分需要量，蛋白

質為 21%，代謝能為 3,000 kcal/kg。本結果可供訂定本所烏骨雞推廣營養分需要量及相關業者配製飼料

之參考。
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Effect of the practical diets with three levels of protein and two 
levels of energy on the growth performance of silky chickens 

during 4-8 weeks of age (1) 

Yih-Fwu Lin
(2)
 Hsiao-Lung Liu

(2) (3)
 Che-Ming Hung

(2) 
Yu-Shin Cheng

(3)
 and Chao-Hsien Hsieh

(2)

Abstract

The purpose of this experiment was to evaluate the metabolizable energy(ME) and protein requirement of 
silky chickens during growing period at 4-8 weeks of age. A total of 360 day-old black silky chicks from Livestock 
Research Institute (LRI) were divided into 6 groups. Each group had 60 birds which were allocated into 3 pens 
(3 replicates) with half males and half females. The experiment was conducted as 3×2 factorial design. The corn-
soybean diets were formulated to the levels of 17, 19 and 21% crude protein (CP) and 2,800 and 3,000 kcal/kg 
metabolizable energy (ME). Water and feed were fed ad libitum. Body weight, feed intake were recorded at 6 and 
8 weeks of age. Blood were sampled for plasma characteristic analysis. Energy and protein requirements for best 
growth performance of silky chicks during growing period at 4-8 weeks of age were evaluated. The results showed 
that no significant difference on average body weight was found among treatments at 6 weeks of age. Provision of 
diets containing 19% and 21% CP with 3,000 kcal/kg ME had significantly higher (P < 0.05) average body weight 
than that with CP 17% and ME 3,000 kcal/kg at 8 weeks of age. Diet with CP 21% and ME 3,000 kcal/kg had 
significantly higher average weight gain than that with CP17% and ME 3,000 kcal/kg (P < 0.05) during 4-8 weeks 
of age. Diet with CP 21% and ME 3,000 kcal/kg had the best feed efficiency (3.25) and that with CP 19% and ME 
2,800 kcal/kg was the worst (3.73) (P < 0.05). The dietary CP did not significantly affect average body weight. Diet 
with CP 17% had higher weight gain than that with CP 21% (P < 0.05) during 4-6 weeks of age. Diet with CP 19 
and 21% had higher weight gain than that with CP 17% (P < 0.05) during 6-8 weeks of age. Diet with 23% CP was 
higher than that with 21% and 19% CP (P < 0.05). Diet with 21% CP had the highest weight gain and that with 17% 
had the lowest during 4-8 weeks of age. ME had no significant effect on body weight or weight gain. Significant 
interaction effect between CP and ME was found on the weight gain (P < 0.05). The blood characteristics  showed 
that uric acid content was highest in chickens fed diets containing 19% CP with 2,800 kcal/kg ME and lowest in 
diets containing 17% CP with 3,000 kcal/kg ME (P < 0.05) . Triglyceride content was highest in chickens fed diets 
containing 19% CP with 3,000 kcal/kg ME and lowest in diets containing 17% CP with 3,000 kcal/kg ME (P < 0.05). 
No interaction was found between CP and ME. The conclusion showed that the protein and energy requirement for 
growth performance of silky chicken during 4-8 weeks of age were 21% and 3,000 kcal/kg, respectively.       

Key words: Silky chicken, Metabolizable energy, Protein, Growth performance.
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