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摘　　要

本研究針對臺灣地區不同品種有色肉雞場，進行現場調查及採樣分析，以建立可回收處理之雞糞墊料產出量及

組成分資料，供產、官及學界參考運用。依據包括紅羽土雞、黑羽土雞、紅羽與黑羽雜交雞及烏骨雞等有色肉雞場

涼季 12 場及熱季 10 場之調查資料，有色肉雞飼養場雞糞墊料產出量之鮮重平均分別為涼季 1.91 kg/bird 及熱季 1.59 
kg/bird，涼、熱季間之差異顯著，其中水分含量分別為 27.1% 及 28.4%。雞糞墊料之乾物質中有機碳含量平均值為

37.1%；全氮、磷及鉀平均值分別為 4.0、1.8 及 3.2%；銅與鋅平均值分別為 55 與 349.6 mg/kg。此外，就飼養量較

大的黑羽及紅羽土雞進行統計分析，紅羽土雞雞糞墊料乾物質產出量 1.27 kg/bird 顯著較黑羽土雞 1.05 kg/bird 高，

且紅羽土雞雞糞墊料之水分含量、有機碳及全氮含量顯著高於黑羽土雞。在季節對紅羽及黑羽土雞雞糞墊料產出量

及組成分之影響方面，涼、熱季雞糞墊料乾物質產出量分別為 1.25 及 1.10 kg/bird，有顯著差異，且熱季雞糞墊料中

pH 值、磷及鉀均顯著較涼季高。以本研究調查之基礎數值，推估 102 年全國有色肉雞的雞糞墊料產出量鮮重約為

194,395 公噸，其組成分分析值可供進行堆肥化處理或施用於農作物時之參考。

關鍵詞：有色肉雞、雞糞墊料、組成分。

緒　　言

依據農業統計年報 ( 行政院農業委員會，2014)，臺閩地區 102 年有色肉雞屠宰量為 102,974 千隻，年底在養量

則為 28,647 千隻，產生之雞糞量不可忽視，惟雞糞的養分含量豐富，是種植作物良好的養分來源，近年來社會關注

施用生雞糞造成環境之衝擊，雞糞之妥善處理或適當利用，為養雞業者必須正視的問題。在探討雞糞處理方式前，

必須先評估其產出量及組成，有色肉雞區分為紅羽土雞、黑羽土雞、烏骨雞、珍珠雞、鬥雞及閹雞，103 年第 4 季

在養隻數分別為 15,065、10,922、2,092、461、741、407 千隻，其飼養期間因品種而異，飼養環境有完全舍飼及舍

飼加上放牧空間等形態，在基礎資料收集上及研究上常有很大的落差。

平飼雞舍舖設之墊料種類，一般以在地生產之農業廢棄資材為主，包括木屑、稻稈、稻殼、椰殼纖維及花生殼

等，臺灣地區以稻殼使用最廣泛，分別適用於白肉雞、有色肉雞、烏骨雞或種雞場。國外肉雞使用之墊料材質包括

紙碎片 (Lien et al., 1992)、樹皮 (Brake et al., 1992)、樹葉 (Willis et al., 1997)、花生殼 (Lien et al., 1998)、砂 (Billgilli 
et al., 1999; Shields et al., 2005)、稻殼 (Toghyani et al., 2010)、稻稈和小麥稈 (Benabdeljelil and Ayachi, 1996) 等。肉雞

場之墊料管理通常分為單次使用 (single use)、部分重複使用 (partial re-use) 及重複使用 (multi-use) 三類，單次使用為

批次 (flock) 皆更新墊料；部分重複使用是批次飼養後，將育雛區的墊料清理至其他區域，另鋪設新墊料；重複使用

則是指在批次飼養後只移除結塊 (cake) 的雞糞墊料 (Bolan et al., 2010)。在美國商業肉雞場墊料通常重複使用，重複

使用的次數變異很大，由每兩批次至數年都有 (Coufal et al., 2006)。在臺灣地區則鮮少重複使用墊料，通常每一飼

養批次皆出清雞糞墊料，並進行消毒後，全面鋪設新墊料。

Bernhart et al. (2010) 指出雞糞墊料 (poultry litter, PL) 為肉雞之排泄物、羽毛、殘餘飼料與墊料之混合物，且墊

料需為低密度材質，其容積密度通常低於 500 kg/m3 (Bernhart and Fasina, 2009)。Collett (2012) 則認為肉雞飼養過程

舖設墊料，可兼顧動物福利 ( 保溫 ) 與吸附 ( 蒸發 ) 雞隻排泄物及飲水系統溢漏水等雙重目的。雞糞墊料產出量及

其組成分與使用墊料材質及數量、飼養批次數、飼料配方、墊料管理技術、雞舍種類、通風率、飲水器管理、雞隻
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健康、育成率、飼養密度、出售週齡等因素皆相關 (Coufal et al., 2006)。Collins (1996) 指出 1,000 隻雞產生 1.1 － 1.4 
公噸雞糞墊料 (1.1 － 1.4 kg/bird)；Malone (1992) 估計每一批次飼養 1,000 隻雞平均產生 1.0 (0.7 － 2.0) 公噸乾重的

雞糞墊料。

臺灣地區飼養之有色肉雞之品種組成與國外慣行飼養之白肉雞不同，且上市週齡 (> 12 wks) 較白肉雞之 (5 － 6 
wks) 長，其雞糞墊料產出量及組成分應有不同，惟國內鮮有相關文獻資料可供參考。雖然雞隻排泄量可經代謝試

驗方式測定，例如 : 畜試土雞母雞排泄量 56.30 g/day，含水率 51.68%；紅羽土雞母雞排泄量 79.71 g/day，含水率

46.62% ( 林，2010)，但實際飼養場之雞糞墊料產出量，受到墊料使用量及雞糞在飼養期之分解等因素影響，因此本

研究以不同有色肉雞品種飼養場為對象，進行雞糞墊料產出量調查及組分分析，建立基本資料，以供產、官及學界

之參考運用。

材料與方法

I. 有色肉雞飼養場調查

(i) 選定紅羽土雞、黑羽土雞及烏骨雞飼養戶做為試驗場。

(ii) 針對肉雞飼養場進行調查，主要內容包括肉雞品種、飼養隻數、雞舍種類、雞舍面積、墊料種類及用量、

雞糞墊料清除頻率，生產資料包括入雛數及出售週齡等。

(iii) 雞糞墊料產出量調查：於有色肉雞出清後進行現場調查、採樣及雞舍面積量測，以入雛數計算飼養密度

(density, birds/m2)；墊料採樣分別於每棟雞舍內前方、中間、後方三個部分，每部分採右方、中央、左方三

點並加以混合，公母分棟飼養之肉雞場採取公、母各一棟之樣品進行分析；雞糞墊料產出量於清理裝袋後

在雞舍內之前方、中間、後方隨機取 36 袋秤重後平均，計算墊料袋數，換算成全棟雞舍雞糞墊料產出量 ( 雞
糞墊料產出量 = 每袋平均重 × 袋數 )，以及單位雞糞墊料產出量 ( 單位雞糞墊料產出量 (kg/bird) = 雞糞墊料

產出量 ÷ 入雛數 )。全國有色肉雞之雞糞墊料年產出量，以單位雞糞墊料產出量 × 有色肉雞年屠宰數 ÷ 育成

率估算。

II. 雞糞墊料組組成分析方法

(i) 水分：依據肥料檢驗項目之檢驗方法 AFS 2901-1 ( 農糧署，2013)，將含樣品之坩鍋或稱量瓶放入烘箱內，

以 105℃之溫度烘乾至重量變化不超過 0.01 g 之恆重後，取出加蓋，置於乾燥器內冷卻至少 45 mins 後，秤

烘乾後含樣品之附蓋坩鍋重。

(ii) pH 值：依據肥料檢驗項目之檢驗方法 AFS 2904-1 ( 農糧署，2013)，樣品在 70℃下烘乾至恆重，以磨碎機

磨碎，並通過 35 mesh 篩網，再在 70℃下烘乾 4 hrs，移入乾燥器內冷卻至室溫，正確稱取樣品 5.00 g，置

於 100 mL 燒杯內，加入 50 mL 去離子水，以玻棒攪拌均勻後，靜置 60 mins，其間攪拌 2 － 3 次，測定前

再行攪拌，以 pH 測定儀測定。

(iii) 電導度值 (electronic conductivity, EC)：依據肥料檢驗項目之檢驗方法 AFS 2905-1 ( 農糧署，2013)，樣品烘

乾加去離子水攪拌方式同 pH 值，攪拌後將樣品倒入已放置濾紙之抽氣漏斗中，利用真空幫浦抽氣收集濾液

於抽氣瓶內。如濾液有混濁現象，需再重新過濾。將所抽出之濾液倒入玻璃平底試管中，再以電導度計測

定之。

(iv) 灰分 (ash)、有機碳 (organic carbon, OC)、有機質 (organic matter, OM)：依據肥料檢驗項目之檢驗方法 AFS 
2101-1 ( 農糧署，2013)，將有機質肥料樣品經高溫灰化後，測定剩餘重量為灰分，減少量即為有機質含量，

有機碳含量則參照碳氮比 (AFS2906-1) 計算方式，即有機碳含量 (%) = 有機質含量 (%) × 轉換係數，轉換係

數一般狀況可採用 0.5。
(v) 全氮 (total nitrogen, TN)：依據肥料檢驗項目之檢驗方法 AFS 2110-1 ( 農糧署，2013)，樣品烘乾、磨碎及過

篩後，利用濃硫酸、水楊酸及硫代硫酸鈉在高溫處理下，使樣品中含氮化合物及硝酸態氮轉為銨態氮。取

適量分解液於熱蒸餾器中加入氫氧化鈉，使銨態氮轉為氨，經硼酸溶液吸收後，再以標準酸溶液滴定之，

計算樣品全氮含量。

(vi) 磷 (phosphorus, P)：依據 AOAC 965.17 (AOAC, 1990)，取烘乾、磨碎及過篩後樣品於 450℃灰化 4 － 6 hrs，
再經硝酸與鹽酸消化過濾，利用鉬黃法檢測並換算樣品中磷含量。

(vii) 鉀、砷、鎘、鉻、銅、鉛、鋅 (K, As, Cd, Cr, Cu , Pb, Zn)：依據 AOAC990.08，樣品前灰化、消化及過濾步

驟與磷分析相同，濾液利用感應耦合電漿原子發射光譜儀 (ICP-OES) 於各元素最佳波長進行檢測。

III. 統計分析
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利用 SAS 統計分析套裝軟體的一般線性模式程序 (general linear model procedure) 進行變方分析 (SAS, 2002)。
另以 LSMEANS 統計模式估計各處理組的最小平方平均值及標準機差，再以特奇公正顯著差異法 (Tukey’s honest 
significant difference, HSD) 比較季節及品種之差異顯著性。

結果與討論

I. 臺灣地區有色肉雞飼養場地區分布

依中華民國養雞協會提供之資料，有色肉雞飼養場數以雲林、臺南、屏東、彰化及嘉義較多，分別佔

27.9%、14.2%、12.7%、12.4% 及 9.9%，本研究調查在此 5 縣市，調查之場數則分別為 4、8、2、2、1 場，共

17 場 ( 表 1)。

表 1. 臺灣地區各縣市有色肉雞場數、在養數及調查場數

Table 1.	 Numbers of native chicken farms, total chicken amount in Taiwan and investigated farms 

Location Native chicken farms Total chicken amount(2) Number of investigated farms
Number of farms(1) Distribution percentage RF(3) BF(3) BB(3)

Yilan － － 15,889 20,159 2 －

Taipei － － 695 200 － －

Xinbei － － 5,197 28,679 － －

Taoyuan 29 1.2 67,593 13,399 － －

Hsinchu 68 2.8 153,443 14,531 － －

Miaoli 88 3.6 76,900 94,965 4,030 －

Taichung 79 3.2 99,460 57,850 201 －

Nantou 107 4.4 1,194,700 452,853 － －

Changhua 303 12.4 1,860,327 844,012 209,861 2
Yunlin 683 27.9 3,524,730 1,691,900 730,200 4
Chiayi 243 9.9 1,626,165 951,580 205,015 1
Tainan 347 14.2 2,521,028 2,899,980 108,320 8
Kaohsiung 193 7.9 1,086,933 1,197,404 79,850 －

Pingtung 310 12.7 2,738,895 2,271,108 751,350 2
Hualien － － 16,760 94,440 822 －

Taitung － － 43,571 248,148 10 －

Total 2,450 100.2 15,015,702 10,881,208 2,089,659 17
(1) Source: Poultry Association, Republic of China, personal communication, 2013. -: Data not available.
(2) Total chicken amount (unit: bird) at the end of 2014, Agriculture Statistics Yearbook 2013, Council of Agriculture, ROC.
(3) RF: Red-feather native chicken, BF: Black-feather native chicken, BB: Black-bone silky fowl.

II. 有色肉雞場基本資料調查

涼季 (2 － 5 月 ) 共調查 12 場有色肉雞飼養場，飼養品種包括烏骨雞 (black-bone silky fowl, BB) 1 場、黑羽

土雞 (black-feather native chicken, BF) 3 場、紅羽土雞 (red-feather native chicken, RF) 6 場以及紅羽土雞與黑羽土

雞雜交種 ( 雜交種，RF × BF) 2 場 ( 表 2)。其中，AJ 場飼養之紅羽土雞為閹雞，飼養 20 週齡出售，其他飼養場

肉雞出售週齡皆在 12 － 15 週，出售週齡除了取決於雞隻體重外，也視市場狀況而定，因此部分飼養場 (AA、

AB、AH) 有同批飼養但分批出售的情況。紅羽土雞及烏骨雞飼養型態皆為完全舍飼 (full time in house, H)；黑

羽土雞則皆為舍飼並於棟間設有放牧空間 (house with outdoor area, HO)；2 場雜交種則分屬完全舍飼及舍飼棟間

設有放牧空間 2 種飼養型態。若僅以雞舍面積 ( 不含放牧空間 ) 計算飼養密度則黑羽土雞飼養密度平均為 13.8 
birds/m2；紅羽土雞飼養密度平均為 9.9 birds/m2；12 場飼養密度平均為 10.9 birds/m2。飼養密度除了參考一般開

放式雞舍飼養隻數以每坪不超過 28 隻 (8.5 birds/m2) 之原則外 ( 施等，1995)，也視是否有放牧空間及市場需求狀

況而調整。有色肉雞飼養場使用稻殼作為墊料，主要是根據飼養場面積鋪設，厚度依場主經驗而定，平均每隻
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雞使用 0.36 kg 稻殼。

熱季 (8 － 10 月 ) 共調查 10 場有色肉雞飼養場，包括飼養烏骨雞 1 場、黑羽土雞 4 場、紅羽土雞 3 場及紅

羽土雞與雜交土雞 2 場 ( 表 2)，出售週齡在 13 － 17 週。黑羽土雞飼養密度平均為 12.6 birds/m2；紅羽土雞飼養

密度平均為 8.4 birds/m2；10 場飼養密度平均為 10.0 birds/m2，皆略低於涼季。

III. 有色肉雞雞糞墊料產出量調查

本研究調查之各有色肉雞場 ( 場名代號 AA 至 AQ) 雞糞墊料鮮重產出量 (PL) 及水分含量，如表 2。調查目

標為雞舍內可回收處理之雞糞墊料，以評估適當之處理方式，因此不計無法回收處理之放牧空間排泄量。調查

結果顯示涼季 (2 － 6 月 ) 12 場開放式有色肉雞飼養場產生之雞糞墊料鮮重平均值為 1.91 kg/bird (0.97 － 2.88 kg/
bird)，飼養時所使用之粗糠為 0.36 kg/bird，扣除粗糠重後舍內雞排泄量則為 1.55 kg/bird ( 表 2)。舍飼閹雞 (AJ)
產生之雞糞墊料量最多，為 2.88 kg/bird，此與飼養期間較長應有關係；黑羽土雞 (AD、AE、AK) 產生之雞糞墊

料量最少，平均為 1.21 (0.97 － 1.54) kg/bird；紅羽土雞 (AA、AF、AG、AH、AI) 雞糞墊料產出量平均為 2.09  
(1.95 － 2.23) kg/bird；雜交土雞 (AC、AL) 雞糞墊料產出量平均為 2.00 (1.87 － 2.12) kg/bird；烏骨雞則為 1.97 
kg/bird。

表 2. 有色肉雞場基本資料及雞糞墊料產出量

Table 2.	 The basic description of chicken farms and the fresh weight of chicken litter produced

Farms(1) Chicken no.
/flock thousands

Chicken
species(2)

Housing
type(3)

Age at
sold wk

Density Rice hull PLw(4) Moisture

birds/m2 kg/bird kg/bird %
Cool
season

AB 25 BB H 14 9.5 0.48 1.97 24.2 
AD 10 BF HO － (5) 13.4 0.29 1.11 21.0 
AE 30 BF HO － 14.6 0.03 0.97 26.4 
AK 26.5 BF HO 12.3 13.4 0.25 1.54 36.1 
AA 200 RF H － 11.0 0.33 1.95 38.0 
AF 10 RF H 14 9.4 0.50 2.23 28.8 
AG 10 RF H － 10.0 0.29 2.05 22.6 
AH 17.7 RF H 15 8.4 0.50 2.14 30.5 
AI 8 RF H － 7.4 0.50 2.09 25.0 
AJ 10 RF H 20 13.4 0.29 2.88 19.7 
AC 23 RF × BF H － 10.3 0.54 2.12 28.9 
AL 13 RF × BF HO 13 9.6 0.35 1.87 30.3 
Mean 10.9 0.36 1.91 27.1 
SE 2.3 0.15 0.51 1.4 

Hot
season

AO 30 BB H － 9.8 － 1.80 15.0 
AN 6 BF HO － 10.5 － 1.96 23.2 
AK 43 BF HO 15 12.8 0.27 1.59 23.9
AE 30 BF HO 17 14.6 0.03 1.24 16.5 
AP 27 BF H － 11.3 0.37 1.26 19.6 
AH 17.7 RF H 14 8.4 0.50 1.64 38.1 
AQ 15 RF H 13 7.5 0.42 1.60 36.1 
AF 10 RF H 13 9.4 0.50 1.64 39.6 
AL 24 RF × BF HO － 6.9 0.48 1.89 37.2 
AM 13 RF × BF H － 10.9 － 1.33 26.9 
Mean 10.0 0.37 1.59 28.4 
SE 2.4 0.17 0.25 2.3 

(1) Names of farms are presented as code number.
(2) RF: Red-feather native chicken; BF: Black-feather native chicken; BB: Black-bone silky fowl.
(3) H: Full time in house; HO: House with outdoor area.
(4) PLw: Fresh weight of chicken litter produced.
(5) － : Not available
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熱季 (8 － 10 月 ) 10 場開放式有色肉雞飼養場產生之雞糞墊料平均值為 1.59 kg/bird (1.24 － 1.96 kg/bird)，
飼養時所使用之粗糠為 0.37 kg/bird，扣除粗糠重後雞糞產出量則為 1.22 kg/bird ( 表 2)。黑羽土雞 (AN、AK、

AE) 產生之雞糞墊料平均為 1.51 (1.24 － 1.96) kg/bird；紅羽土雞 (AH、AQ、AF) 雞糞墊料產出量平均為 1.63  
(1.60 － 1.64) kg/bird；雜交土雞 (AF、AL) 雞糞墊料產出量平均為 1.61 (1.33、1.89) kg/bird；烏骨雞則為 1.80 kg/
bird。

涼、熱季有色肉雞飼養場產生之雞糞墊料平均鮮重分別為 1.91 及 1.59 kg/bird，其水分含量分別為 27.1% 及

28.4% ( 表 2)，因此其乾重分別為 1.39、及 1.14 kg/bird，在統計上有顯著差異 (P < 0.01)。除涼熱季所採樣之不

同品種有色肉雞場數不同，可能對統計分析結果造成影響外，文獻亦指出涼季 (10.3℃ ) 雞糞墊料產出量明顯高

於熱季 (27.3℃ )，其原因除了熱季雞糞分解速度快以外，熱緊迫 (heat stress) 影響採食量，也會使雞糞排泄量減

少 (Coufal et al., 2006)。此外，美國學者整理多篇文獻、收集各州資料結果指出，每一批次 (flock) 飼養 1,000 隻

雞平均產生 1.0 (0.7 － 2.0) 公噸的雞糞墊料 (Malone et al., 1992)；Collins (1996) 指出 1,000 隻雞產生 1.1 － 1.4 公

噸雞糞墊料 (1.1 － 1.4 kg/bird)。本調查結果有色肉雞雞糞墊料產出量涼熱季平均值每 1,000 隻產出 1.27 公噸，

較 Malone et al. (1992) 者為高，但與 Collins (1996) 之數據接近。

IV. 雞糞墊料組成分分析

本研究分析 43 個雞糞墊料樣品之物理化學特性，及與文獻值之比較如表 3 所示。其中，除電導度平均值 
16.9 dS/m 高於文獻值之 6.3 － 12.6 dS/m (Coufal et al., 2006) 外，其餘皆在文獻值範圍以內。有機碳、氮、磷及

鉀之平均值分別為 37.1%、4.0%、1.8% 及 3.2 %，平均碳氮比 (C/N) 為 9.3；文獻指出稻殼之氮、磷及鉀分別為 
0.47%、0.03% 及 0.27%。飼養一批肉雞 (40 － 42 天 ) 後，雞糞墊料之氮、磷及鉀分別為 2.08%、0.85% 及 1.97 
% (Coufal et al., 2006)，與本研究結果有差異之原因，可能為 Coufal et al. (2006) 所飼養的為白肉雞，飼養天數及

飼料消耗量都較本研究飼養 13 － 17 週之有色肉雞少，因此排泄量較少，雞糞墊料中氮、磷、鉀濃度也較低。

表 3. 雞糞墊料物理化學特性與相關文獻之比較

Table 3.	 Physical and chemical properties of the poultry litter in this study and relative research

Items(1) Unit Mean SE Range Ref(2)

n = 43
pH 6.7 0.3 6.2 － 7.6 6.3 － 8.4
EC dS/m 16.9 2.9 11.4 － 23.5 6.3 － 12.6
Moisture % 27.7 8.3 14.5 － 49.5 19.5 － 36.0
Ash % dm 25.9 8.0 16.5 － 47.2 8.9 － 54.4
OC % dm 37.1 4.0 26.4 － 41.8 29.3 － 38.8
TN % dm 4.0 0.7 2.5 － 5.9 2.6 － 6.5
P % dm 1.8 0.4 1.1 － 3.0 0.6 － 3.9
K % dm 3.2 0.8 1.7 － 5.4 0.7 － 5.2
Cu mg/kg dm 55 11 27.8 － 81.1 22.7 － 1,003.0
Zn mg/kg dm 349.6 67.6 178.9 － 501.9 54.0 － 680.0
Pb mg/kg dm 1.1 0.9 0 － 4.0 0 － 55.0
Cd mg/kg dm 0.01 0.08 0 － 0.55 1.5 － 2.4
Cr mg/kg dm 17.4 19.6 3.5 － 88.2 8.5 － 27.3
As mg/kg dm 0.4 0.8 0 － 2.55 －

(1) EC: Electronic conductivity; OC: Organic carbon; TN: Total nitrogen.
(2) Data from López-Mosquera et al., 2008.

本研究調查結果，雞糞墊料銅、鋅、鉛、鎘、鉻、砷含量分別為 55、349.6、1.1、0.01、17.4、0.4 mg/kg dm (表
3)。文獻指出，在美國東南部採集的 40 個雞糞墊料樣品中，總銅、鋅、砷含量平均值分別為 479、373、16 mg/
kg，而 50% 樣品中的砷以洛克沙砷 (roxarsone) 形式存在 (Jackson et al., 2003)。本研究調查結果雞糞墊料中銅、

鋅及砷含量較低，可能為在美國墊料重複使用較為普遍的飼養模式，造成重金屬累積於雞糞墊料中。本研究調

查雞糞墊料中銅、鋅含量較接近英國的調查結果，即在肉雞飼料含銅、鋅量分別為 25 － 52、106 － 169 mg/kg 
dm 的條件下，雞糞墊料銅、鋅含量分別為 96.8 (45.7 － 173) 及 378 (278 － 403) mg/kg (Nicholson et al., 1999)。
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本研究調查雞糞墊料中鉻及鎘含量分別為 17.4 及 0.01 mg/kg，其來源除了飼料外，亦可能來自稻殼，稻殼中鉻

及鎘含量分別為 10.8 及 < 0.02 mg/kg (López-Mosquera et al., 2008)。

V. 季節及品種對紅羽及黑羽土雞雞糞墊料產出量及組成分之影響

紅羽及黑羽土雞是國內有色肉雞的主要飼養品種，因此本研究以季節 ( 涼、熱季 ) 與品種 ( 紅羽及黑羽土雞 )
進行複因子分析，探討季節與品種間交互關係，結果如表 4 所示。紅羽及黑羽土雞的雞糞墊料乾物質產出量分

別為 1.27 及 1.05 kg /bird ( 表 4)，紅羽土雞顯著地 (P < 0.05) 較黑羽土雞為高。依據臺灣商用土雞性能檢定結果，

紅羽土雞在 14 週齡時上市公雞與母雞體重分別可達 3.0 與 2.6 kg 以上，黑羽土雞則在 16 週齡時上市公雞與母

雞體重分別可達 2.0 與 1.7 kg 以上。期間紅羽土雞飼料轉換率為 2.42 － 2.85；黑羽土雞則為 3.22 － 3.49 ( 趙等，

2005)。因此，紅羽土雞全期飼料消耗量約為 7.4 kg 較黑羽土雞 6.2 kg 為高，相對的排泄量也較高，或可佐證本

研究調查結果紅羽土雞雞糞墊料乾物質產出量較黑羽土雞高之結果。

雞糞墊料組成分分析結果顯示，紅羽土雞雞糞墊料水分含量、有機碳及全氮含量顯著 (P < 0.01) 高於黑羽土

雞；pH 值及灰分則顯著較低 ( 表 4)。此結果與飼養型態有關，紅羽土雞多為舍飼；黑羽土雞多舍飼棟間有放牧

空間 ( 表 2)，且放牧空間設有飲水器，其部分排泄物落在放牧空間，使其雞糞墊料中雞糞比例較低，而其中之

水分、有機碳、全氮含量也較低。

表 4. 季節及品種對紅羽及黑羽土雞雞糞墊料產出量及組成分之影響

Table 4.	 Effect of species and season on the poultry litter quantity and composition

Season (S) Species(2) (P)  Significance(3)

Items(1) Unit Cool Hot RF BF SEM S P S × P
n = 32
PL kg dm/bird 1.25 1.10 1.27 1.05 0.05 ** *** ***
Moisture % 28.0 29.6 33.1 23.1 1.6 ns *** **
pH 6.5 6.9 6.5 6.9 0.06 *** *** ***
EC dS/m 16.3 17.5 17.8 15.7 0.5 ns * ns
Ash % dm 22.8 27.2 20.9 30.3 1.3 ns *** ns
OC % dm 38.6 36.5 39.6 34.9 0.7 ns *** ns
TN % dm 4.2 4.0 4.4 3.7 0.1 ns ** ns
P % dm 1.6 2.0 1.9 1.7 0.08 ** * ns
K % dm 2.9 3.5 3.2 3.2 0.1 ** ns ns
Cu mg/kg dm 54.2 55.6 57.9 51.1 2.0 ns ns ns
Zn mg/kg dm 345.4 341.4 346.8 339.0 14.1 ns ns *
(1) PL: Dry weight of poultry litter produced; EC: Electronic conductivity; OC: Organic carbon, TN: Total nitrogen.
(2) RF: Red-feather native chicken; BF: Black-feather native chicken.
(3) *: P < 0.05; **: P < 0.01; ***: P < 0.001; ns: Not significant. S: season; P: Species; S × P: Interaction between species and 

season.

在季節對有色肉雞 ( 僅統計紅羽及黑羽土雞 ) 雞糞墊料產出量及組成分之影響方面，涼、熱季雞糞墊料乾物

質產出量分別為 1.25 及 1.10 kg/bird，其原因除了涼季雞糞分解速度慢以外，熱季容易受到熱緊迫影響而降低採

食量，也可能使雞糞排泄量較少 (Coufal et al., 2006)。此外，熱季雞糞墊料的 pH 值、磷、鉀顯著 (P < 0.01) 較涼

季高，原因推測和熱季時氮以氨的形態揮發量較高 (Carr et al., 1990)，造成 pH 提高；熱緊迫時會顯著提高肉雞

排泄物中磷、鉀等礦物質含量 (Belay et al., 1992) 有關。在美國德州墊料重複使用的肉雞場調查結果也指出熱季

雞糞墊料含氮量較涼季低，而磷、鉀量則較高。在室溫 29.1℃的第 8 批次，雞糞墊料中氮、磷及鉀含量分別為

3.64、2.35 及 3.89%；在平均室溫 12.1℃的第 5 批次則分別為 3.73、1.57 及 3.27% (Coufal et al., 2006)。此外，

雞糞墊料乾物質產出量、含水率、pH 及鋅含量在季節及品種間具顯著交感效應 ( 表 4)。

VI. 臺灣地區有色肉雞雞糞墊料產出量推估

本研究以農業統計年報 102年有色肉雞屠宰數 102,974千隻；育成率以紅羽土雞及黑羽土雞平均值 92.7 % (趙
等，2005) 計；涼、熱季有色肉雞飼養場產生之雞糞墊料鮮重平均值 1.75 kg/bird 計，初步推估全國有色肉雞之

雞糞墊料年產出量鮮重為 194,395 公噸，乾物重 140,450 公噸。若將各品種有色肉雞屠宰數參考 103 年第 4 季各
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種有色肉雞在養隻數細分為紅羽土雞：黑羽土雞：其他土雞 ( 烏骨雞等 ) = 1：0.725：0.246，育成率以紅羽土雞

95.2%、黑羽土雞平均值 90.2% ( 趙等，2005)、烏骨雞平均值 80.5% ( 林等，2008)，紅羽及黑羽土雞的雞糞墊料

乾物質產出量分別為 1.27 及 1.05 kg /bird，其他 1.51 kg /bird 計，則有色肉雞雞糞墊料乾物之年產出量 137,896 
公噸，與不分品種之估計值差異不大。這些有色肉雞墊料若利用於農地，可提供氮、磷及鉀各約為 5,618、2,528、
4,494 公噸的養分及豐富的有機質，應妥善加以利用。

本研究調查以有色肉雞入雛數為基礎，調查有色肉雞雞糞墊料產出量，結果顯示涼、熱季有色肉雞飼養場

產生之雞糞墊料鮮重平均值分別為 1.91、1.59 kg/bird，其水分含量分別為 27.1 及 28.4%。估算臺灣地區之有色

肉雞墊料產出量時，則可將各品種肉雞育成率、屠宰量及本研究提出之各品種有色肉雞墊料產出量納入考量。

調查結果顯示，有色肉雞雞糞墊料之乾物質中有機碳、氮、磷、鉀含量平均值為 37.1、4.0、1.8、3.2%，銅、鋅

含量分別為 55、349.6 mg/kg，因此有色肉雞雞糞墊料為良好的有機質肥料，應妥善加以利用。此外，本研究調

查結果經統計分析，涼、熱季及紅羽、黑羽土雞對雞糞墊料產出量，及其有機碳、氮、磷、鉀等組成分有顯著

影響，其分析值可供進行堆肥化或施用於農作物時之參考。
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Abstract

The object of this study was to evaluate the production rate of poultry litter (PL) and its composition from different 
scales of chicken farms with different varieties of native chicken in Taiwan. The data of PL obtained by weighting and 
sample analysis can be useful information for farmers, government and academy. According to the data of 12 farms rearing 
red-feather native chicken (RF), black-feather native chicken (BF) and black-bone silky fowl in cool season and 10 of 
those in hot season, the average fresh weights of PL produced were 1.91 kg/bird and 1.59 kg/bird, respectively, which 
were significantly different between two seasons. The average contents of organic carbon, total nitrogen, phosphorus and 
potassium in dry PL were 37.1, 4.0, 1.8 and 3.2%, while those of copper and zinc were 55 and 349.6 mg/kg, respectively. 
Besides, the PL production rate of RF was 27 kg dm/bird, which was significant higher than that of BF (1.05 kg dm/bird). 
The moisture, organic carbon and total nitrogen contents in PL of RF were significant higher than those of BF. The results of 
evaluating effect of season on the PL production rate and composition showed there is significant difference on PL production 
rate between cool (1.25 kg dm/bird) and hot seasons (1.10 kg dm/bird). Meanwhile, the pH value, phosphorus and potassium 
contents of PL in hot season were significant higher than those of PL in cool season. It is estimated that there were 194,395 
tons of fresh PL produced in 2013 by the production rate investigated in this study. The composition of the PL can also be the 
reference as composting and applying to crop cultivation. 

Key words: Native chicken, Poultry litter, Composition.
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