
畜產研究 45(1)：29-42, 2012 29

蘭嶼豬與畜試迷彩豬於不同屠宰體重 

之生長、屠體性狀及脂質生成酵素 

之比較(1) 

 

潘秀娟
(3)

 陳坤照
(2)

 林正鏞
(2)

 范揚廣
(3)  

朱賢斌
(2)  

張俊達
(2)(4)

 

收件日期：100年5月16日；接受日期：100年10月11日 

 

摘要 

本試驗旨在探討蘭嶼豬（Lanyu pig）及畜試迷彩豬（Mitase pig）於不同屠宰體重之生長、屠體、血

液性狀及脂質生成相關酵素之差異。試驗採用平均體重20 kg之蘭嶼豬及畜試迷彩豬各12頭，餵予玉米-

大豆粕為主之基礎飼糧，採任飼及飲水充分供應，並分別於體重30、40及50 kg時進行屠宰測定屠體性

狀。試驗結果顯示，蘭嶼豬之平均日增重及飼料效率較畜試迷彩豬者少且差（P＜0.01）。隨屠宰體重增

加，兩品種豬隻之屠體重、屠體長、屠宰率、背脂厚度及腰眼面積皆隨屠宰體重增加而增加 (P＜0.01）。

血液中之三酸甘油酯（triglyceride, TG）濃度於兩品種間並無顯著差異；總膽固醇（total cholesterol）濃

度以畜試迷彩豬顯著地較蘭嶼豬為高 (P＜0.05)。蘭嶼豬之高密度脂蛋白比例（high density lipoprotein, 

HDL）顯著較畜試迷彩豬為高（P＜0.05），低密度脂蛋白（low density lipoprotein, LDL）則顯著較畜試迷

彩豬為低（P＜0.05）。背最長肌中之飽和脂肪酸（saturated fatty acid, SFA）及脂肪飽和度（SFA/ (MUFA

（monounsaturated fatty acid）＋PUFA（polyunsaturated fatty acid）S/U）以蘭嶼豬顯著較畜試迷彩豬為高

（P＜0.05）。脂質生成酵素中之乙醯輔酶A羧化酶 (acetyl-CoA carboxylase, ACC）、脂肪酸合成酶（fatty acid 

sythetase, FAS）及葡萄糖6磷酸去氫酶（glucose-6-phosphate dehydrogenase, G-6-PDH）等皆以蘭嶼豬顯著

較畜試迷彩豬為高（P＜0.05）。綜上所述，畜試迷彩豬之生長速率及飼料利用效率較蘭嶼豬為快及佳，

且腰眼面積及背最長肌重量亦均較蘭嶼豬大且重。蘭嶼豬於體重30-50 kg時，脂質生成酵素活性較強，

顯示蘭嶼豬之脂質蓄積量及合成能力皆較畜試迷彩豬高。 

關鍵詞：蘭嶼豬、脂質生成酵素、畜試迷彩豬、屠宰體重。 
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緒言 

隨著國人生活水準日趨提升及經濟成長之因素，豬肉消費型態已由台灣早期農業時代僅求

溫飽，轉變為注重食肉品質，並講究可口性及精緻性；且國人主要攝取之動物性蛋白質來源以

豬肉為最，故養豬業者如何生產出營養又具可口性之高品質豬肉，以符合國人現今消費所需。

另外，我國自民國91年加入世界貿易組織（World trade organization , WTO）正式成為第144 個會

員國後，市場已進入全球貿易自由化，國外農畜產品則需逐步開放，自94 年起全面開放腹脇

肉及豬雜碎等產品之進口，台灣養豬產業必受衝擊；但反觀本國畜產品之飼養成本卻較美、加、

丹麥等進口國高，而各種飼料原料需仰賴國外進口，因此將無法有效降低生產之成本。整體而

言，台灣加入WTO 後，對國內畜牧業者造成一大衝擊。觀望鄰國日本，在加入WTO 之後，

日本政府以其國內特有之品牌豬肉–鹿兒島黑豬（王，2003）及品牌雞肉–國產銘柄雞上市來

因應外國進口之各項農畜產品，且以具高品質及地方特色之產品來保障日本國內之畜牧業者。

為因應我國加入WTO 及市場開放後，對產業結構之改變與調適及維持市場上之競爭力，且區

分有別進口豬種之生產模式，本試驗利用蘭嶼豬具抗病及耐粗食之特性，發展出具有本土特性

及產品區隔之品牌豬肉，與進口豬肉品競爭。1989年畜產試驗所以人工授精方式將蘭嶼豬 (50

％) 與杜洛克豬（50％)進行雜交試驗（Lee et al., 1998）形成畜試迷彩豬（Lanyu 50），且此小

型豬已於2003 年6 月間已完成種原登記，成為我國新育成之正式家畜品種，增進國家畜產種

原之多樣性（朱，2005)。曾（2001）指出，蘭嶼小型豬之肉質具下列特色，如肌間脂肪含量較

少，符合現代人減少攝食油脂之健康概念；其肉質細緻、肉色鮮紅且無腥臭味。蘭嶼豬為小型

黑毛豬種，受到台灣地區一般民眾歡迎；結合休閒農業利用蘭嶼豬做燒烤豬肉材料如：烤乳豬

及石板豬肉等，另亦有當寵物豬出售者。本試驗旨在瞭解我國特有之原生豬種蘭嶼豬 (Lanyu 

pigs) 及畜試迷彩豬 (Mitase pigs）於不同屠宰體重時之生長性能及屠體品質比較，期能將蘭嶼

豬與畜試迷彩豬品牌化，使台灣養豬產業於加入WTO 後仍具有競爭性、本土特性、高品質及

附加價值之畜產品。 

材料與方法 

I. 試驗材料 

(i) 試驗動物 

試驗於行政院農業委員會畜產試驗所台東種畜繁殖場執行，動物之使用、飼養及實驗內容係

依據該場實驗動物管理委員會批准之試驗準則進行。試驗動物採逢機處理選取胎次相近，健

康狀態良好之蘭嶼豬12 頭（♂7頭，♀5頭），平均體重為20.3 ± 1.2 kg；迷彩豬12 頭（♂6

頭，♀6頭），平均體重19.8 ± 1.6 kg，公豬於四週齡行去勢處理，仔豬於八週齡離乳，離乳後

飼養至20 kg 左右進行試驗。飼養管理採用群飼任飼，試驗豬隻分別於體重平均達30、40 及

50 kg 時，於台東縣肉品市場之屠宰場依屠宰程序進行屠宰。 

(ii) 試驗飼糧 

本試驗飼糧使用玉米-大豆粕為主之飼料原料調製，飼糧粗蛋白質15％及可消化能3,200 kcal/kg，

試驗期間採用任飼，飲水充分供應，飼糧組成及其一般成分計算值如表1。 
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表 1. 試驗飼糧之組成 

Table 1. Composition of experimental diet 

Item  

Ingredients, ㎏/ton  

Yellow corn 745.7 

Soybean meal, 44% 220.0 

Limestone, pulverized 14.0 

Dicalcium phosphate 13.0 

Salt, iodized 4.0 

Choline chloride, 50% 0.8 

Mineral premix 
a
 1.5 

Vitamin premix 
b
 1.0 

Total 1000.0 

Calculated value  

Crude protein, % 15.4 

Digestible energy, kcal/㎏ 3157.0 

Calcium, % 0.85 

Phosphorus, % 0.62 

a
 Provided per kilogram of diet: Fe, 140 mg；Cu, 7 mg；Mn, 20 mg；I, 0.45 mg 

b 
Provided per kilogram of diet: Vitamin A, 6,000 IU；Riboflavin, 4 mg； Pyridoxine, 1 mg；Vitamin B12, 0.02 mg；

Vitamin D3, 800 IU；Vitamin E, 20 IU；Vitamin K3, 4 mg；Biotin, 0.1 mg；Folic acid, 0.5 mg；Niacin, 30 mg；

Pantothenic acid, 16 mg. 

 

II. 測定項目與方法 

(i) 生長性狀：試驗期間每兩週秤重一次，並記錄攝食量。分別計算飼料效率、平均日增重與平

均採食量。 

(ii)屠體性狀 

1. 屠體重：豬隻經屠宰流程（放血、脫毛、去頭部及內臟）後，並蓋上防檢局標章後，秤取屠體重稱

之屠體重。 

2. 屠體長度：屠宰吊掛後，以皮卡尺測量第一頸椎至恥骨末端之距離即為屠體長。 

3. 平均背脂厚度：豬隻經屠宰剖半，以電子尺（UPMachine, Digital Caliper, United Precision Machine, Inc., 

Shenzhen, China）測量P1、P2及P3（第1肋骨、最後肋骨及最後腰椎）三點背脂厚度之

平均。 

4. 腰眼面積：從第10至11肋骨間縱向切開，採用腊質光面紙描繪後，以面積測定儀（MT-200, Gigitizing 

area-line sensor, M. T. Precision Co. Ltd., Tokyo, Japan）測定之。 

5. 表皮厚度：以數位游標尺（UPMachine, Digital Caliper, Japan）測定表皮厚度，分別量取第一肋骨、最

後肋骨及最後腰椎之表皮厚度，取其平均值。 

6. 屠宰率：屠體重除於活體重即為屠宰率。 
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7. pH 值：使用pH 測定儀（Wissenschaftlich-Technische Werkstatten 82362, pH 320, Germany）測

定之。豬隻屠體利用手術刀於右側屠體之各部位肉割約2 cm，測定時間為豬隻屠後

45分鐘（pH 45）及24小時（pH 24）；測定部位分別為：背最長肌（Loin）、腹脇

肉（Belly )及後腿肉（Ham）。 

8. 肉溫：豬隻屠體經由屠宰流程後， 使用溫度計（Digital thermometer, Yokogawa model 2455, 

Yokogawa Electric Corporation, Tokyo, Japan）於後腿肉測定肉溫並記錄之。 

(iii) 血液採樣及測定： 

血液採樣後，靜置待血液凝固經離心，得血清儲存於-80℃，測三酸甘油酯、總膽固醇及脂蛋白

比例。 

1. 三酸甘油酯（triglyceride, TG）及總膽固醇（total cholesterol）以Human（Germany）生化公司

出品之測試套組（kit）測定之。 

2. 脂蛋白比例測定依據Houstuller（1969）方法，採用Helena Titian Gel 電泳系統分析。 

（iv）背最長肌脂肪酸組成之測定 

依 Folch et al.（1957）之方法修改後萃取粗脂肪並經甲基化後，以氣相層析儀（Hitachi gas 

chromatograph, Model 263-50, Hitachi, Ltd, Tokyo, Japan）分析，條件為注入口溫度 240℃、檢出

器溫度 240℃、管柱（SP-2330 packed column, Supelco, Bellefonte, PA）初溫為 170℃，終溫為 

200℃，升溫速度 2℃/min。 

（v）脂肪生成酵素之測定： 

1. 樣品前處理取下第10 - 11 肋骨處之肌間脂肪組織5克，細切後，裝於含有15 mL 冰冷緩衝溶

液（0.25 M sucrose 溶於1 L EDTA-2Na）之試管中，試管置於裝有細冰之燒杯中，均質1分鐘。

均質液以4℃、10,000 × g 條件下，離心10分鐘，使細胞核及粒線體沈澱；取中層澄清液，

而於超高速離心機（Beckman CK-85 β, Hitachi, Japan），4℃、282,000 × g），遠心分離60 min

分鐘，使細胞之微粒體（microsome）分離沈澱後，取上層澄清液（細胞質之部分），以供

為脂質合成酵素活性及蛋白質濃度之測定用。 

2. 各種酵素活性測定係於比色管中加入該測試酵素試劑，而試劑之種類與濃度依據酵素種類而

異，脂肪酵素萃取液與不同濃度與體積之試劑均勻混合，使用恆溫循環系統之分光光度儀

測定之（U-2000 Hitachi, Japan），反應時間為5分鐘，以空白（沒有加入脂肪酵素萃取液）

比色管為對照組，由其比色管內反應之吸光度（OD 值）變化，CCE、MDH、FAS、ACC 及

G-6-PDH 比活性之計算，由下列公式計算： 

酵素比活性（n mole / min /mg protein） ＝〔V／( E × d × p × v)〕×（△e／△t） 

V：酵素反應液之總體積（mL） 

v：脂肪酵素測定液之量（mL） 

p：脂肪酵素測定液之蛋白質濃度（mg protein /mL） 

d：光路徑（d = 1 cm） 

E：分子吸光係數（E = 6.2mL /μ mole.cm）for NADPH 

△e / △t=單位時間內酵素反應液之吸光值變化 

3. ATP-檸檬酸裂解酶（ATP-citrate lyase；EC 4.1.3.8, CCE）：依據Takeda et al.（1963）之方法，

經部分修訂後測定之。測定比色管內反應之吸光值（OD值）變化，並計算每分鐘消耗之NADPH 

量表示之。 

4. NADH-蘋果酸去氫酶（NADH-malate dehydrogenase；EC 1.1.1.40, MDH）：依據Ochoa（1969）

之方法，經部分修訂後測定之。測定方法及條件與CCE 相同，而其酵素活性是以每分鐘可 
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產生之NADPH 之量來表示。 

5. 脂肪酸合成酶（fatty acid synthetase, FAS）：依據Kumar et al.（1970）之方法，經部分修訂後測定脂

肪酸合成酶之活性。測定方法及條件同CCE，而其酵素活性是以每分鐘消耗之NADPH 量表示之。 

6. 乙醯輔酶A-羧化酶（acetyl-CoA carboxylase；EC6.4.1.2, ACC）：依據Numa（1969）之方法，經部分

修訂後測定ACC 之活性。即在ATP 存在下其消耗NADPH 之量測定之。測定比色管中反應之吸光

度（OD 值）變化，並計算每分鐘所氧化之NADH 量，來推算酵素活性。 

7. 葡萄糖-6- 磷酸去氫酶（glucose-6-phosphate dehydrogenase；EC 1.1.1.49, G-6-PDH）：依據Löhr and Wallex 

（1974）之方法，經部分修訂後測定之。其酵素活性是以每分鐘可產生之NADPH 之量來表示。 

8. 脂肪酵素萃取液蛋白質濃度之測定：依據Bradford（1976）之方法略加修正後，測定脂肪酵素液之蛋

白質濃度，以計算酵素活性比，以分光光度計（Spectrophotometer；U-2800, Hitachi, Japan）於595 nm

波長下，測定蛋白質濃度。 

 

III. 統計分析 

本試驗採2（蘭嶼豬與畜試迷彩豬）× 3（體重達30、40 及50 kg）複因子試驗，試驗所得資料使用統計

分析系統（Statistical Analysis System, SAS, 2002）以一般線性模式（Gerneral Linear Models Procedure, GLM）

進行變方分析。再以鄧肯氏新多變域測定法（Duncan
,
s new multiple range test）比較平均值之差異顯著

性。 

結果與討論 

I. 生長性能 

(i) 品種間之比較 

比較品種間於試驗開始至結束試驗之生長性狀，試驗期間畜試迷彩豬之平均日增重極顯著高於

蘭嶼豬（393.7 vs. 296.0 g/day）（P＜0.001），達試驗體重所需日數亦極顯著低於蘭嶼豬（P＜0.01）

（表2）。自試驗開始（20 kg）至體重達30、40 及50 kg 所需日數，蘭嶼豬分別為 49、88 及149 天，

極顯著高於畜試迷彩豬的 39、68 及89 天（P＜0.01）。試驗期間蘭嶼豬之飼料轉換率亦極顯著地較

畜試迷彩豬為差（P＜0.01），但品種間之平均隻日飼料攝食量則相近。朱（2005）指出，畜試迷彩

豬含有50﹪蘭嶼豬與50％杜洛克豬血統，而杜洛克豬隻較本地原生種之豬隻更具生長快速之特性，進

而導致畜試迷彩豬之平均日增重及飼料轉換率均較蘭嶼豬快且佳。由以上研究結果亦證實，不同品

種之豬隻對於豬隻生長性能確實會造成影響。 

(ii)試驗結束不同體重間之比較 

本試驗豬隻之平均日增重及平均隻日飼料攝食量隨結束體重之增加而顯著增加（P＜0.001），但

飼料轉換率則隨結束體重之增加而變差。當豬隻結束體重達40 及50 kg 時，其飼料轉換率分別為0.27 

與 0.31，兩者間並無顯著差異，但平均隻日飼料攝食量則分別為1382與1637 g/day，二者具顯著差異

（P＜0.01）（表2）。本試驗與Virgili et al.（2003）將四品種雜交豬隻飼養至兩種不同屠宰體重（143.6 

vs. 181.8 kg），結果當屠宰體重提高時，其平均日增重顯著較低；及Cisneros et al.（1996）亦指出，豬

隻之平均隻日飼料攝食量會隨屠宰體重增加而變多，但飼料轉換率則相反之結果相似。Gu et al.（1992）

之研究報告指出，當豬隻屠宰體重增加時，其屠體之脂肪蓄積增加而瘦肉率降低，相對造成生長速

率減緩；Friesen et al.（1994）之報告中指稱，當屠宰體重提高，體重高者相對飼養空間變小及皮下脂

肪蓄積量增加，而使得生長速率降低。 

II. 屠體性狀 

(i) 品種間之比較 
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蘭嶼豬及畜試迷彩豬之屠體性狀列示於表3。蘭嶼豬及畜試迷彩豬之屠體重、屠體長、表皮厚度、屠

宰率、背脂厚度、腰眼面積及骨骼率並無顯著差異。畜試迷彩豬與蘭嶼豬相較，由於畜試迷彩豬具有50

％杜洛克之血統，較原生種蘭嶼豬屬於精肉型豬隻（朱，2005），許多報告（Friesen et al., 1994；Cisneros 

et al., 1996）指出，肥肉型豬隻之背脂厚度較精肉型為厚，但本試驗中迷彩豬之背脂厚度有較厚之趨勢（P

＝0.07）。Cisneros et al.（1996）之研究發現，HYD三品種肉豬之第十肋骨處背脂厚度及腰眼面積較BCH

三品種肉豬為厚且大；Lo Fiego et al.（2005）則比較藍瑞斯與大白豬雜交豬種及商用漢布夏品種之屠體性

狀，結果顯示商用漢布夏之屠體重、屠宰率及背脂厚度較藍瑞斯與大白豬雜交豬種為輕、高及薄。由以

上研究中亦證實，屠體性狀於不同品種豬隻間具有差異。 

 

表2. 蘭嶼豬與畜試迷彩豬試驗期間生長性能之比較 

Table 2. Comparison of growth performance at experiment period of Lanyu and Mitase pigs 

Items 
Breed (B) Final body weight (w) Significance

1 

L M SEM
2

30 kg 40 kg 50 kg SEM B W B×W

Initial BW, kg 20.33 19.53 0.39 20.13 19.77 19.98 0.33 NS NS NS 

Final BW, kg 41.38 42.18 0.84 30.50
c 

41.07
b 

52.07
a 

0.34 NS *** NS 

Initial to final  

ADG, g/day 296.0
 

393.7
 

17.09 179.6
c 

368.6
b 

496.0
a 

21.97 *** *** * 

ADFI, g/day 1331.5 1382.7 29.24 983.4
c 

1382.1
b 

1637.6
a 

40.76 NS *** ** 

FCR (gain/feed) 0.21
 

0.29
 

0.01 0.18
b 

0.27
a 

0.31
a 

0.01 ** ** NS 

Days on test, day 95.3
 

62.3
 

2.39 43.8
c 

79.0
b 

123.3
a 

10.16 * *** NS 

1
NS: not significant; *: P＜0.05; **: P＜0.01; ***: P＜0.001. 

2
SEM:standard error of mean. 

a, b ,c
Means with the different superscript differ significantly (P＜0.05). 

L: Lanyu; M: Mitase; W: body weight; ADG: average daily gain; ADFI: average daily feed intake; FCR: feed 

conversion rate. 

 

表 3. 蘭嶼豬及畜試迷彩豬屠體性狀之比較 

Table 3. Comparison on the carcass characteristics at different slaughter weight of Lanyu and Mitase pigs 

Items 
Breed (B) Slaughter weight (W) Significance

1 

L M SEM
2

30 kg 40 kg 50 kg SEM B W B×W

Carcass weight, kg 29.45 29.60 0.92 20.30
c 

28.91
b 

38.25
a 

0.60 NS *** NS 

Carcass length, cm 54.46 55.66 0.86 45.63
c 

54.14
b 

64.00
a 

0.74 NS *** NS 

Thickness of skin, mm 3.43 3.73 0.11 2.83
b 

3.64
a 

4.04
a 

0.15 NS *** NS 

Dressing percentage, % 71.30 68.64 1.23 65.43
c 

70.36
b 

74.58
a 

1.28 NS *** NS 

Backfat thickness, mm 32.44 34.90 1.17 24.41
c 

30.63
b 

40.26
a 

0.82 NS *** NS 

Loin area, cm
2 

23.49 24.51 0.52 14.71
c 

24.88
b 

30.82
a 

0.71 NS *** NS 

Bone percentage, % 19.95 19.90 0.32 17.61
b 

18.23
b 

23.31
a 

0.43 NS *** NS 

1
B:breed effect; W: weight effect; B×W : interaction of breed and weight; NS: not significant; ***: P＜0.001. 

2
SEM: standard error of mean. 

a ,b, c
Means with the different superscript differ significantly (P＜0.05). 

L: Lanyu; M: Mitase; W: Slaughter weight. 
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(ii)試驗結束不同體重間之比較 

本試驗結果顯示，隨豬隻屠宰體重之增加，其屠體重、屠體長、屠宰率、背脂厚度及腰眼面積

均極顯著之變重、增長、提高、增厚及增大（P＜0.001）（表3），此結果Virgili et al.（2003）及Latorre 

et al.（2004）指稱，屠體長度與腰眼面積增大隨豬隻屠宰體重增加而增加；Gu et al.（1992）及Friesen 

et al.（1994）指出，背脂厚度隨豬隻屠宰體重增加而增厚；Virgili et al.（2003）及Latorre et al.（2004）

發現，屠宰率則隨豬隻屠宰體重增加而提高之結果相一致。Gu et al.（1992）之報告指出，豬隻之

屠宰體重與屠體重、屠體長、背脂厚度及腰眼面積呈現正相關，當豬隻屠宰體重增加時，相對亦會

增加體脂肪蓄積量及屠體脂肪率。 

III. 屠後pH 值及肉溫 

(i) 品種間之比較 

蘭嶼豬及畜試迷彩豬之屠後pH值及肉溫變化列示於表4。Ham、Belly 及Loin 之pH 45 及pH 24 於

兩品種間並無顯著差異。Ham之T45或T24，品種間並沒有顯著差異。豬隻在於屠宰前面臨飢餓、勞動或

緊迫時，屠後之酸鹼值會有下降快速之現象（Henckel et al., 2002）。豬的緊迫敏感症候群（Porcine stress 

syndrome, PSS）是豬隻受外界環境緊迫而導致猝死之一種症狀，通常緊迫敏感 家畜一般體溫較高，

發生急速醣解作用，且在早期會發生肌肉死後僵直之現象（張，1995）。Cisneros et al.（1996）之研

究指出，BCH 及HYD豬隻之屠後pH 45 及pH 24 並無顯著差異。Latorre et al.（2003b）之研究指出，

父畜基因型對於pH 45 及pH 24 有所影響。pH 45 測定意義：主要瞭解豬隻是否發生PSE之豬肉，所

謂PSE 即為蒼白、柔軟、滲水之豬肉，發生原因為短期緊迫所導致，豬隻屠宰前會經過人道擊昏，

才得以進行放血、燙毛、脫毛及去除內臟之步驟，測定屠後pH 45 可得知屠殺前豬隻是否受到過量之

電擊或趕豬時受到不良之緊迫，當屠殺後pH 值若立即下降，可能就是豬隻受到短期緊迫，因此豬肉

之pH 值才會快速下降，當豬肉達到等電點時，其保水性最差，造成豬肉有滲水之現象。本試驗之結

果顯示，無論測定部位及品種，其屠後pH 45皆處於正常值範圍內，顯示試驗豬隻無PSE 之現象。測

定屠後pH 24之目的：測定豬肉是否有DFD 之現象，DFD 即所謂暗紅、乾硬豬肉，主要原因是豬隻

受到長期緊迫（如：飼養環境），而使豬肉肉色呈現暗紅色及保水性好，由本試驗之結果可發現無

論測定部位或品種，皆處於正常值範圍內，顯示豬肉無DFD 之現象產生。 

(ii) 試驗結束不同體重間之比較 

不同屠宰體重對於Ham、Belly 及Loin等部位之屠後pH 45及pH 24等皆無影響，但於30 kg 屠宰時

之Loin屠後pH 24 有顯著較50 kg屠宰時為低之現象（P＜0.05）；但三種不同屠宰體重之屠後pH 45及

pH 24皆處於正常pH範圍內，顯示試驗豬隻皆無發生PSE或DFD之現象（表4）。Ham之T45或T24，以50 kg

屠宰時有顯著較高之現象。Latorre et al.（2003a）指稱，豬隻之屠宰體重對屠後pH 45 並無影響；及

Beattie et al.（1999）指出，Loin之屠後pH 24 隨屠宰體重增加而下降，但亦處於正常pH範圍內之結果

相似。Latorre et al.（2004）指稱，豬隻分別於116、124 及133 kg 時屠宰，屠後pH 45 隨屠宰體重增

加而上升（5.98 vs. 6.02 vs. 6.10, P＜0.05），但對屠後pH 24則無差異（5.82 vs. 5.87 vs. 5.79）。由此可

知，豬隻處於不同體重屠宰對於屠後pH 45及pH 24 會有所差異，但皆處於正常pH範圍內。 
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表 4. 蘭嶼豬與畜試迷彩豬屠後各部位肉 pH 值及肉溫之比較 

Table 4. Comparison on the pH and temperature of meats at different slaughter weight of Lanyu and Mitase pigs 

Items 

Breed (B) Slaughter weight (W) Significance
1 

L M 
SEM

2
 

30 kg 40 kg 50 kg SEM B W B×W 

pH 45  

   Ham 5.84 5.94 0.04 5.87 5.89 5.95 0.03 NS NS NS 

   Belly 5.9 5.84 0.04 5.81 5.9 5.94 0.05 NS * NS 

   Loin 6.0 5.93 0.03 5.97 6.0 5.96 0.04 NS NS NS 

pH 24  

   Ham 5.57 5.59 0.04 5.64 5.55 5.58 0.05 NS NS NS 

   Belly 5.6 5.63 0.05 5.56 5.70 5.61 0.05 NS NS NS 

   Loin 5.64 5.71 0.05 5.58
b 

5.71
ab 

5.72
a 

0.04 NS * NS 

Meat temperature          

T45 Ham 39.48 39.7 0.17 38.61
b 

40.05
a 

40.11
a 

0.16 NS *** * 

T24 Ham 5.31 5.55 0.1 4.61
c 

5.54
b 

6.00
a 

0.09 NS *** NS 
1
 B:breed effect; W: weight effect; B×W : interaction of breed and weight; NS: not significant; P＜0.05; ***: P＜

0.001. 
2
SEM:standard error of mean. 

a, b, c
Means with the different superscript differ significantly (P＜0.05). 

L: Lanyu; M: Mitase; W: Slaughter weight; T45: meat temperature on ham at 45 minutes; T24: meat temperature on 

ham at 24 hours. 

 

IV. 血液性狀 

(i) 品種間之比較 

蘭嶼豬及畜試迷彩豬之血液性狀列示於表5。血液中之TG（11.67 vs. 11.43 mg/dL）及VLDL

％（11.99 vs. 11.63％）濃度於兩品種試驗豬隻間並無顯著差異；而血液中之膽固醇濃度以蘭嶼

豬顯著較畜試迷彩豬為低（73.07 vs. 77.34 mg/dL）（P＜0.05），HDL％顯著較畜試迷彩豬為高

（38.97 vs. 37.03％），LDL％則顯著較畜試迷彩豬為低（47.65 vs. 50.09％）。脂蛋白之型態，

會隨動物生理狀態之不同而有所改變（Hermier et al., 1984），如人類及豬血中，主要脂蛋白種

類為LDL，本試驗豬隻其LDL％所佔比例亦最高。由上述結果顯示豬隻血液中之成分會受到品

種之影響。 

(ii) 試驗結束不同體重間之比較 

本試驗結果顯示，屠宰體重對血液中之TG濃度、HDL％、LDL％及VLDL％並無顯著之影

響，但血液中之膽固醇濃度則隨屠宰體重之增加而顯著增加（P＜0.05）（表5）。血液中之膽

固醇是以游離型膽固醇或膽固醇酯之形式存在（黃，1995），葉等（1994）指出，小耳種蘭嶼

系之膽固醇平均值約為88.58 ± 19.77 mg/ dL，本試驗結果與之相似。當動物能量供應無法滿足需

求而呈現負平衡時（如飢餓或禁食)，此將會造成血液中TG濃度下降。葉等（1994）指出，小耳

種蘭嶼系之TG 平均值約為35.89 ± 13.72 mg/dL，與本試驗之值相對較高，因此推測由於試驗豬

隻屠宰前於屠宰場經過繫留16 - 24 小時，以緩和運輸所造成之緊迫（Lo Fo Wong et al., 2002），

繫留期間採用禁食及飲水任食，導致TG 濃度具有系統性偏低之現象。 
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表 5. 蘭嶼豬及畜試迷彩豬血液性狀之比較 

Table 5. The blood composition at different slaughter weight of Lanyu and Mitase pigs 

Items 
Breed (B) Slaughter weight (w) Significance

1 

L M SEM
2
 30 kg 40 kg 50 kg SEM B W B×W 

TG, mg/dL 11.67 11.43 0.18 11.82 11.64 11.29 0.25 NS NS NS 

CHO, mg/dL 73.07
 

77.34
 

1.16 66.20
b 

79.02
a 

81.06
a 

2.03 * *** NS 

HDL, % 38.97
 

37.03
 

0.40 37.24 38.47 38.69 0.55 ** NS NS 

LDL, % 47.65
 

50.09
 

0.43 48.76 48.58 49.42 0.58 ** NS NS 

VLDL, % 11.99 11.63 0.17 12.13 11.87 11.37 0.26 NS NS NS 

1
 B:breed effect; W: weight effect; B×W : interaction of breed and weight; NS: not significantly; *: P＜0.05; **: P

＜0.01; ***: P＜0.001. 
2
SEM: standard error of mean. 

a, b, c
Means with the different superscript differ significantly (P＜0.05). 

L: Lanyu; M: Mitase; W: Slaughter weight; TG: triglyceride; CHO: cholesterol; HDL: High density lipoprotein; 

LDL: low density lipoprotein; VLDL: very low density lipoprotein. 

 

V. 大里肌脂肪酸組成 

(i) 品種間之比較 

本試驗採用蘭嶼豬及畜試迷彩豬之大里肌進行脂肪酸組成之比較（表6），結果顯示，蘭嶼豬

之大里肌飽和脂肪酸（saturated fatty acid, SFA）含量比例，顯著較畜試迷彩豬為高（44.06％ vs. 43.22

％, P＜0.05）；但單不飽和脂肪酸（monounsaturated fatty acid, MUFA）及多不飽和脂肪酸（polyunsaturated 

fatty acid, PUFA）之含量比例於二者間則無顯著差異（39.80％ vs. 39.22％；16.94％ vs. 16.71％）。

而品種間之脂肪飽和度（SFA/（MUFA + PUFA）, S/U）以蘭嶼豬顯著較畜試迷彩豬為高（0.78％ vs. 

0.77％, P < 0.05)，係因蘭嶼豬大里肌中C14:0、C16:0 及C18:0 比例較畜試迷彩豬為高，因此總SFA 比

例增加，而使得蘭嶼豬脂肪中飽和度較高。且兩品種豬隻大里肌中之脂肪酸碳數超過20 個碳以上

之脂肪酸所佔比例很低。Lo Fiego et al.（2005）利用藍瑞斯 × 大白豬（L × LW）及商用漢布夏（Coswold 

commercial hybrid；CH）豬隻，結果以CH 之MUFA 及PUFA（C16:1、C18:1、C20:1、C18:2 及C18:3)

顯著較L × LW為高。Cameron and Enser（1991）則比較藍瑞斯與杜洛克豬隻之脂肪酸組成，結果藍

瑞斯之SFA 及MUFA 含量較杜洛克為低，而PUFA（C18:2、C18:3 及C20:4)則較杜洛克為高。史（1997）

以純種藍瑞斯、約克夏、杜洛克、黑毛豬（桃園種 × 盤克夏）及LYD 進行試驗，結果以黑毛豬大

里肌中之SFA 含量最高；LYD之SFA含量最低。鄭（2003）比較黑毛豬與LYD 豬隻，結果顯示LYD 

之SFA含量顯著低於黑毛豬。綜上所述，豬隻品種不同，對於豬肉中脂肪酸組成確有差異。 

(ii) 試驗結束不同體重間之比較 

不同屠宰體重對於豬隻大里肌脂肪酸組成列示於表6。不同屠宰體重對大里肌中之SFA、MUFA、

PUFA含量比例及S/U並無顯著影響，但以50 kg 屠宰處理組之大里肌中SFA 比例及脂肪飽和度最高

（44.10％；0.79），係因50 kg屠宰處理組之C14:0 及C18:0 比例最高之故。史（1997）、Virgili et al.

（2003）及Lo Fiego et al.（2005）之研究指出，當豬隻屠宰體重增加時，其SFA含量提高，本試驗結

果與之相似。 
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表 6. 不同屠宰體重對蘭嶼豬及畜試迷彩豬大里肌中脂肪酸組成之影響 

Table 6. Effect of different slaughter weights on the fatty acid composition of loin for Lanyu and Mitsai pigs. 

Fatty acid 

(%) 

Breed (B) Slaughter Weight (w)
 

Significance
1 

L M SEM
2
 30 kg 40 kg 50 kg SEM B W B×W 

C14:0 0.98
 

0.80
 

0.02 0.78
b 

0.95
a 

1.01
a 

0.02 *** ** ** 

C16:0 25.34 24.95 0.14 25.53
a 

25.04
b 

24.87
b 

0.17 NS * NS 

C16:1 4.32 4.29 0.03 4.35
a 

4.34
ab 

4.23
b 

0.04 NS NS NS 

C18:0 17.72 17.46 0.14 17.00
b 

17.69
ab 

18.21
a 

0.18 NS *** * 

C18:1 35.05 34.49 0.22 34.74 34.99 34.65 0.23 NS NS NS 

C18:2 15.99 15.71 0.16 15.88 16.10 15.73 0.18 NS NS NS 

C18:3 0.51 0.55 0.01 0.53 0.54 0.54 0.02 NS NS NS 

C20:1 0.43 0.44 0.01 0.43 0.44 0.44 0.02 NS NS NS 

C20:4 0.46
 

0.56
 

0.02 0.48
b 

0.48
b 

0.59
a 

0.02 *** * * 

SFA 44.06
 

43.22
 

0.16 43.31
b 

43.68
ab 

44.10
a 

0.22 * * * 

MUFA 39.80 39.22 0.23 39.52 39.76 39.72 0.25 NS NS NS 

PUFA 16.94 16.71 0.16 16.84 17.06 16.73 0.20 NS NS NS 

S/U 0.78
 

0.77
 

0.39 0.77
b 

0.77
b 

0.79
a 

0.52 * * NS 

1
 B:breed effect; W: weight effect; B×W : interaction of breed and weight; NS: not significantly; *: P＜0.05; **: P

＜0.01; ***: P＜0.001. 
2
SEM:standard error of mean. 

a, b, c
Means with the different superscript differ significantly (P < 0.05). 

SFA: total saturated fatty acid (C
14:0 

+ C
16:0 

+ C
18:0

); MUFA: total mono unsaturated fatty acid (C16:1 + C18:1 + C20:1); 

PUFA: total polysaturated fatty acid (C18:2 +C18:3 + C20:4 ); S/U: SFA/(MUFA + PUFA) 

 

VI. 脂質生成相關酵素之活性 

(i) 品種間之比較 

本試驗蘭嶼豬皮下脂肪組織中ACC（P＜0.01）、FAS（P＜0.001）及G-6-PDH（P＜0.05）等酶

之活性皆顯著高於畜試迷彩豬（表7）。當動物在合成脂肪酸之過程中，需要NADPH以提供還原

當量，以作為轉移氫離子之循環，哺乳動物主要提供NADPH 之路徑係經由五碳醣路徑，而G-6-PDH 

形成6-p-glucanate 時，可提供NADPH。本試驗結果顯示，蘭嶼豬背脂中G-6-PDH等酶之活性顯著（P

＜0.05）高於畜試迷彩豬，顯示蘭嶼豬於體重30 - 50 kg 時脂質合成之能力較畜試迷彩豬高。Mourot 

et al.（1996）比較藍瑞斯及梅山豬之脂質生成相關酶之活性，結果發現梅山豬之蘋果酸去氫酶及

G-6-PDH酶之活性較藍瑞斯為高。Mourot and Kouba（1998）指稱，比較藍瑞斯豬及梅山豬之半膜

肌 (Semimembranosus）與橫隔膜肌（Diaphragma muscles）之脂質合成酶活性比較，結果顯示梅山

豬之蘋果酸去氫酶及G-6-PDH酶之活性高於藍瑞斯。蘇等（2005）指出，比較TBP（TLRI black pig，

畜試黑豬）及LYD 肉豬之體脂蓄積能力時發現， TBP 之G-6-PDH酶活性顯著高於LYD（3.57 vs. 

0.97 nmole/ min/ mg protein, P＜0.01）。由以上結果得知，不同品種間其脂質生成酵素活性有所差異。 
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(ii) 試驗結束不同體重間之比較 

不同屠宰體重對於皮下脂肪組織中脂質生成酵素亦會造成影響。當屠宰體重增加，無論FAS、G-6-PDH、

CCE、MDH及ACC等酶之活性皆隨屠宰體重增加而增強（表7），其中以50 kg 組活性最強，此結果與Mourot 

and Kouba（1998）之結果相似。顯示蘭嶼豬及畜試迷彩豬於30、40 及50 kg 屠宰時，其脂質生成能力均

隨著體重上升而提高。Anderson and Kauffman（1973）指出，豬隻於5 月齡時，其脂質生成酵素活性達至

最大。Mourot et al.（1996）將藍瑞斯及梅山豬豬隻於不同屠宰體重時，取下不同部位之脂肪進行脂質生成

酵素之比較，結果當豬隻體重達20 - 40 kg 時，蘋果酸酶之活性會上升，而後蘋果酸去氫酶之活性隨體重

之增加而降低，當體重達80 - 100 kg 時，蘋果酸去氫酶之活性會出現快速下降之現象；G-6-PDH酶之活性

則隨屠宰體重增加而降低。Mourot and Kouba（1998）對不同屠宰體重之藍瑞斯豬及梅山豬進行脂質合成

酵素比較時發現，兩品種豬隻隨體重增加而上升，且蘋果酸去氫酶之活性與肌內脂肪呈現正相關。Mourot 

et al.（1995）指出，當豬隻體重達40 kg 時，ACC酶之活性隨屠宰體重增加而下降。蘇等（2005）指稱，

TBP及LYD 於不同屠宰體重時，其脂質生成酵素中之G-6-PDH酶之活性以120 kg 組為最高（3.65 vs. 1.42, P

＜0.05）。綜上所述，當豬隻於不同屠宰體重時，其脂質生成酵素有所不同，包括不同部位及品種等，其

酵素活性亦不同。 

 

表 7. 不同屠宰體重對蘭嶼豬及畜試迷彩豬皮下脂肪脂質生成酵素活性之比較 

Table 7. Effect of different slaughter weight on the lipogenic enzymes activities of subcutaneous fat tissue of Lanyu 

and Mitase pigs 

Items (mole/min/mg

protein) 

Breed (B) Slaughter weight (w) Significance
1 

L M SEM
2

30 kg 40 kg 50 kg SEM B W B×W 

ACC 0.87
 

0.70
 

0.03 0.31
c 

0.83
b 

1.24
a 

0.04 ** *** NS 

CCE 4.06 4.02 0.14 3.12
c 

3.44
b 

5.33
a 

0.07 NS *** NS 

FAS 4.61
 

4.34
 

0.08 3.66
c 

4.33
b 

5.43
a 

0.05 ** *** * 

G-6-PDH 3.55
 

3.41
 

0.15 1.74
c 

3.18
b 

5.49
a 

0.06 * *** NS 

MDH 22.15 21.5 0.35 14.32
c 

23.14
b 

28.23
a 

0.20 NS *** NS 
1
 B:breed effect; W: weight effect; B×W : interaction of breed and weight; NS: not significantly; *: P＜0.05; **:  

P＜0.01; ***: P＜0.001. 
2
SEM:standard error of mean. 

a, b, c
Means with the different superscript differ significantly (P＜0.05). 

L: Lanyu; M: Mitase; W: Slaughter weight; ACC: acetyl-CoA carboxylase; CCE: ATP-citrate cleavage enzyme; 

FAS: fatty acid synthetase; G-6-PDH: glucose-6-phosphate dehydrogenase; MDH: NADH-malate dehydrogenase. 

 

結論 

畜試迷彩豬之平均日增重及飼料轉換率顯著較蘭嶼豬為大及高，且飼養至屠宰體重之天數較短。

隨屠宰體重增加，平均日增重趨緩、隻日飼料攝食量則漸增、飼料轉換率則變低。蘭嶼豬及畜試迷彩

豬兩品種豬隻之屠體重、屠體長、屠宰率、背脂厚度及腰眼面積皆隨屠宰體重增加而分別增重、增長、

提高、增厚及增大（P＜0.01）。蘭嶼豬及畜試迷彩豬兩品種豬隻屠體分切後之Belly、Shoulder、Ham、

loin及Tenderloin 重量亦皆隨屠宰體重上升而增加。蘭嶼豬之脂質生成酵素中ACC、FAS 及G-6-PDH等

酶之活性顯著較畜試迷彩豬為高；ACC、FAS、G-6-PDH、CCE 及MDH酶之活性皆隨屠宰體重增加而
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升高。蘭嶼豬之脂質蓄積量及合成能力較畜試迷彩豬為大及高。 
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Abstract 
The aim of this study was to investigate the influence of growth performance, carcass characteristics, 

blood lipids, fatty acid composition and activities of lipogenic enzymes of subcutaneous fat tissue between 

Lanyu and Mitase pigs at different slaughter weights. A total of 12 Lanyu and 12 Mitase pigs were used, and 

they had free access to feed and water in this experiment. Animals were measured for carcass characteristics 

when slaughtered at 30, 40 and 50 kg. Body weight average daily gain and feed conversion rate of the Mitsai 

pigs were than Lanyu pigs. Carcass weight (kg), carcass length (cm), dressing percentage (%), backfat 

thickness (mm) and loin area (cm2) increased (P<0.01) with body weight. The blood triglyceride (TG) was 

similar in Lanyu and Mitase pigs, but cholesterol of Mitase pigs was significantly higher than Lanyu pigs. The 

blood HDL were higher in Lanyu than Mitase pigs. The blood LDL were higher on Mitase pigs. The saturation 

fatty acid and lipid saturate index of loin were higher in Lanyu pigs. The activities of acetyl-CoA carboxylase, 

fatty acid sythetase and glucose-6-phosphate dehydrogenase were higher in Lanyu than Mitase pigs. The 

activities of glucose-6-phosphate dehydrogenase and NADH-malate dehydrogenase in Lanyu pigs were higher 

than Mitase pigs. In conclusion, the average daily gain and feed conversion rate of Mitase pigs significantly 

higher than Lanyu pigs, and loin areas were wider and the weights of loin were heavier. The lipogenic enzyme 

activities were higher for Lanyu pigs than Mitsai big when. The result indicated that Lanyu pigs accumulated 

more fat easily than Mitase pigs at the same body weight. 
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